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หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง การเคลือ่นที ่

 

1. การเคลือ่นที่แนวตรง 
     1.1 ลกัษณะการเคลือ่นที่ 
         ในธรรมชาติมีการเคล่ือนท่ีหลายลกัษณะ  เช่น รถยนต์แล่นไปตามถนน  การหมุนของวงล้อ
จกัรยานการกระเพื่อมข้ึนลงของผิวน ้ า   การเคล่ือนท่ีทั้งหลายเหล่าน้ีลว้นเก่ียวขอ้งกบัต าแหน่งและการ
เปล่ียนต าแหน่งในช่วงเวลาหน่ึง ๆ   ถา้เป็นกรณีรถยนตแ์ล่นไปตามถนนลกัษณะท่ีจะเก่ียวกบัต าแหน่ง
และการ  เปล่ียนต าแหน่งของรถยนต ์ เป็นตน้ 

 การเคล่ือนท่ีของวตัถุต่าง ๆ สามารถแบ่งเป็นการเคล่ือนท่ีแบบเล่ือนท่ีและการเคล่ือนท่ีแบบ
หมุนอนุภาค   สามารถเคล่ือนท่ีแบบเล่ือนท่ีไดเ้ท่านั้นโดยไม่สามารถเคล่ือนท่ีแบบหมุน  แต่วตัถุแข็ง
เกร็งจะสามารถเคล่ือนท่ีแบบเล่ือนท่ีและแบบหมุน 
 
 
 
 
 

                                                       รูป 6.1 
       การศึกษาการเคล่ือนท่ีของวตัถุในธรรมชาติแบ่งเป็นการศึกษาใน 2 ลกัษณะ  คือ  kinematics 
และdynamics  ส าหรับ  kinematics  เป็นการศึกษาการเคล่ือนท่ีของวตัถุโดยไม่ค  านึงถึงสาเหตุท่ีท าให้
วตัถุเคล่ือนท่ีไป  ส าหรับ dynamics จะเป็นการศึกษาการเคล่ือนท่ีของวตัถุโดยศึกษาถึงสาเหตุท่ีท าให้
วตัถุเคล่ือนท่ีไป  ส าหรับการศึกษาในบทน้ีจะเป็นการศึกษาในแนวของ kinematics และในบทท่ี 7 เร่ือง
เก่ียวกบันิวตนัจะเป็นการศึกษาในแนวของ dynamics  
     

1.2 ระยะทางการเคลือ่นที่ 
       ระยะทาง   หมายถึง  ระยะท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีไดจ้ริง ๆ โดยจะตอ้งต าแหน่งเร่ิมตน้ของวตัถุ  
ต าแหน่งสุดทา้ยของวตัถุและเส้นทางการเคล่ือนท่ีของวตัถุ  ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์  มีหน่วยเป็น  
เมตร (m) 
 

1.3 อตัราของวตัถุ 
       อตัราเร็ว  หมายถึง  ระยะทางท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีไดใ้นหน่ึงหน่วยเวลา  เป็นปริมาณสเกลาร์  มี
หน่วยเป็น  เมตร/วนิาที   



        พิจารณาการเคล่ือนท่ีของรถยนตค์นัหน่ึงในแนวตรง  ดงัรูป 6.2  
 
 
 
 
 

รูป  6.2 
         เม่ือส้ินสุดเวลา  t1 วินาที หรือ ณ เวลา t1 รถยนตเ์คล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง x1 จากจุดเร่ิมตน้ และ
เม่ือส้ินสุดเวลา  t2  วินาที  หรือ ณ เวลา t2  รถยนตเ์คล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง x2 จากจุดเร่ิมตน้   และการ
เคล่ือนท่ี-ต าแหน่งเดิมต่อไปเร่ือย ๆ  
         อัตราเร็วเฉลี่ย  หมายถึง  อตัราส่วนระหว่างระยะทางทั้งหมดท่ีเคล่ือนท่ีไดก้บัช่วงเวลาท่ีใช้
ในการเคล่ือนท่ีนั้นโดยจะเขียนไดว้า่ 
  

                                             v เฉล่ีย  = 
t

                                                   ………………(6-1) 

 
          เม่ือ x = ระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีไดท้ั้งหมด  มีหน่วยเป็น  เมตร  
                 t = เวลาท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ี  มีหน่วยเป็น วนิาที 
          เช่น   จากรูป  ถา้ v12 เป็นอตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลาท่ีรถยนต์เคล่ือนท่ีจาก t1 ถึง t2 เราจะไดต้าม
สมการ (6-1)เป็น               

                                      v12   =
12

12

tt

xx



  

 
          อตัราเร็วขณะหน่ึง  หมายถึง  อตัราเร็วของการเคล่ือนท่ีของวตัถุ ณ  เวลาท่ีพิจารณา  เช่น จาก
การเคล่ือนท่ีของรถยนต ์ ดงัรูป 6.2 เราไดก้ราฟระยะทางกบัเวลา  เป็น ดงัรูป 6.3 ถา้ตอ้งการหาอตัราเร็ว
ของเวลา t  สามารถหาไดจ้ากสมการ (6-1) โดยใหเ้วลา t เป็นจุดก่ึงกลางของช่วงเวลา t  และตอ้งคิดท่ี
กรณีท่ี t มีค่านอ้ยมา    

               นัน่คือ  vt  = t
t

x




  =  มีค่านอ้ยมาก และ t เป็นจุดก่ึงกลางของ t          ………………(6-2) 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 6.3 
 

ตัวอย่าง 1 ชายคนหน่ึงเดินจากจุด A ไปจุด B และจุด C โดยใชเ้วลา  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
                จงค านวณอตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา 0-4 วนิาที  และ 4-7 วนิาที 

วธีิท า  ช่วง 0-4 S  จาก vเฉล่ีย = 
t

x



   

             กรณี  x   = ระยะ AB = 20 m 
                       t   = ช่วงเวลา  = 4-0 = 4 s 

                  v0-4   = 
4

20   = 5 m/s  

             นัน่คือ  อตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา  0-4 วนิาที  เท่ากบั 5 เมตร/วนิาที  
             ช่วง 4-7 s กรณี  x   = ระยะ BC 
                                             =  7-4  =3 m 

                                             x   = ช่วงเวลา  
                                                    =  45-20 = 25 m 

                                        v4     = 
3

25   = 8.3 m/s 

                            นัน่คือ   อตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา 4-7 วนิาที  เท่ากบั 8.3 เมตร/วนิาที 



ตัวอย่าง 2  จากตวัอยา่ง 1 ถา้ชายคนนั้นเดินถึงจุด C แลว้เดินยอ้นกลบัมาท่ีจุด A ดงัเดิม  ใชเ้วลาทั้งส้ิน 
20 วนิาที  จงค านวณอตัราเร็วเฉล่ียของการเดินน้ี 
วธีิท า      กรณี x   = ระยะเวลาทั้งหมด  = 45+45 = 90 m 
                        t    = เวลาทั้งหมด         = 20 s 

                                     vเฉล่ีย                = 
20

90   = 4.5 m/s 

                นัน่คือ  อตัราเร็วเฉล่ียตลอดการเดินน้ีเท่ากบั  4.5  เมตร/วนิาที 
 

ตัวอย่าง 3 รถยนตค์นัหน่ึงวิง่ออกไปในแนวตรง  ดงัรูป 
 
   
 
 
 
        จากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ จงค านวณอตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา 0-5 วนิาที  และอตัราเร็ว ณ วนิาทีท่ี 2 
วธีิท า  หา V0-5 เม่ือ V0-5   =  อตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา 0-5 s  

                  จาก  Vเฉล่ีย     = 
t

x



  

                  กรณี  x       =   30-1  = 30 m 
                          t         =   5-0   = 5 s 

                          V0-5    = 
5

30    = 6 m/s 

            นัน่คือ  อตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา 0-5 วนิาที มีค่า 6 เมตร/วนิาที 
            หา  V2  เม่ือ V2  =  อตัราเร็ว ณ วนิาทีท่ี 2 

            จาก  Vt   = t
t

x




  นอ้ย ๆ และ t เป็นจุดก่ึงกลางของ t  

            กรณี x  =  16-10 =6 m 
                  x   =  3-1  =2s 

                V2  = 
2

6  = 3 m/s  

           นัน่คือ  อตัราเร็ว ณ วินาทีท่ี 2 มีค่า 3 เมตร/วนิาที 
ตัวอย่าง 4  จากตวัอยา่ง 3 ถา้ขอ้มูลของระยะทางขณะเวลาต่าง ๆ เป็นไปตามตารางน้ี 
                        ระยะทาง (m)          0           10           20          30         40          50 
                         เวลา (s)                  0            1             2            3           4            5 
                   จงค านวณอตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา 0-5 วนิาที  และอตัราเร็ว ณ วนิาทีท่ี 2 



วธีิท า        หา    V0-5  จาก Vเฉล่ีย  = 
t

x



  

                                         V0-5   = 
05

050



  = 10 m/s 

                  นัน่คือ   อตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา  0-5 วนิาที  มีค่า 10 เมตร/วนิาที 

                  หา  v2   จาก  Vt  = t
t

x




  นอ้ย ๆ และ t เป็นจุดก่ึงกลางของ t  

                                    V2 = 
13

1030



   = 10 m/s  

                 นัน่คือ   อตัราเร็ว ณ วนิาทีท่ี 2 มีค่า 10 เมตร/วนิาที 
 
หมายเหตุ  จะเห็นวา่  กรณีน้ีอตัราเร็วคงตวั  เพราะ  V0-5 = V2 = 10 m/s  และถา้เราหา V1 , V3 ,  
                     V4  ก็จะได ้V1  = V2  =V3 =  V4 = 10  เมตร/วนิาที  เช่นกนั 
 
1.4 การวดัอตัราเร็วของการเคลือ่นทีใ่นแนวตรง 
 ก.  วิธีถ่ายภาพแบบมัลติแฟลช เป็นวิธีการท่ีใชใ้นการวดัอตัราเร็วเฉล่ียของวตัถุ ซ่ึงเคล่ือนท่ี
ในช่วงเวลาสั้น ๆ เช่น จากรูป 6.4 เป็นภาพถ่ายแบบมลัติเเฟลชของลูกบอล 2 ลูก  โดยถ่ายภาพทุก ๆ 

30

1  วนิาที  ลูกหน่ึงเคล่ือนท่ีอยา่งเสรีในแนวด่ิง  อีกลูกหน่ึงเคล่ือนท่ีโคง้แบบโปรเจคไตล์  ตามสเกลจะ

เห็นว่าลูกบอลท่ีตกอย่างเสรีจะตกเร็วมากข้ึนเร่ือย ๆ  ส่วนลูกท่ีเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไตล์จะมีการ
เคล่ือนไหวในแนวราดว้ยอตัราเร็วคงตวั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 6.4 



 ข.  เคร่ืองเคาะสัญญาณเวลา  ใชว้ดัอตัราเร็วเฉล่ียของวตัถุซ่ึงเคล่ือนท่ีในเวลา ๆ ดงัรูป 6.5 รถ
จะลากแถบกระดาษไปในขณะท่ีปลายเคาะจะเคาะกระดาษใหป้รากฏเป็นรอยดว้ยอตัราการเคาะท่ี 50
คร้ัง/วนิาทีท าใหเ้ราสามารถศึกษาอตัราเร็วเฉล่ียของรถไดจ้ากการศึกษาแถบกระดาษ    

                 ระยะห่างจากจุดหน่ึงถดัไปบนแถบกระดาษเรียกวา่  ช่วงเวลาจะมีค่าเท่ากบั 
50

1 เสมอ ไม่วา่

จุดจะใกลก้นัมากหรือไกลกนั  ถา้ VAB เป็นอตัราเร็วเฉล่ียของรถในช่วง AB จะได ้
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 6.5 

                                    VAB  = 









50

1
4

AB       

         ถา้กรณีใด ๆ ท่ีเราคิดระยะทางทั้งหมดเป็น x แลว้ไดช่้วงเวลาทั้งหมด n เราจะไดอ้ตัราเร็วเฉล่ีย
เท่ากบั Vเฉล่ีย โดยท่ี 

                                      Vเฉล่ีย =











50

1
n

x                                                              ……………….(6-3 ) 

 
ตัวอย่าง 5  รถคนัหน่ึงลากแถบกระดาษไปในแนวตรง ดงัรูป 
 
 
 
 
                จงค านวณอตัราเร็วเฉล่ียในช่วง  AC  และอตัราเร็วขณะหน่ึง ณ จุด  B   
วธีิท า   หา VAC เม่ือ VAC เป็นอตัราเร็วเฉล่ียในช่วง AC 

                จาก            Vเฉล่ีย   =











50

1
n

x   



                            VAC       = 









 

50

1
13

109 2

  = 0.35 m/s 

               นัน่คือ   อตัราเร็วเฉล่ียในช่วง AC มีค่า 0.35 เมตร/วนิาที 
               หา  VB  เม่ือ VB  เป็นอตัราเร็วขณะหน่ึง  ณ จุด B 
 
 

                  VB  = 









50

1
2

DE  = 









 

50

1
2

102 2

  = 0.5 m/s 

                นัน่คือ  อตัราเร็วขณะหน่ึง ณ จุด มีค่า 0.5 เมตร/วนิาที 
 

1.5 การบอกต าแหน่งของวตัถุ 
        เน่ืองจากการเคล่ือนท่ีของวตัถุเก่ียวขอ้งกบัต าแหน่งและการเปล่ียนต าแหน่งของวตัถุ  ดงันั้น
จึงตอ้งทราบวธีิบอกต าแหน่งของวตัถุก่อน   ดงัน้ี 
            ก. การบอกต าแหน่งของวัตถุในแนวเส้นตรง (1มิติ) จะใช้เส้นตรงหน่ึงเส้นนการบอก
ต าแหน่งวตัถุโดยเปรียบเทียบกบัจุดอา้งอิง   ดงัรูป 6.6 นาย ก  ยืนอยูต่รงต าแหน่ง –4 หน่วยหมายความ
วา่ นาย ก อยูห่่างจากจุดอา้งอิงไปทางซ้ายเป็นระยะ 4 หน่วย นาย ข ยืนอยูต่รงต าแหน่ง   +2 หน่วย  จะ
หมายความวา่  นาย ข อยูห่่างจากจุดอา้งอิงไปทางขวาเป็นระยะ 2 หน่วยการบอกต าแหน่งของวตัถุกรณี
น้ีจะใชศึ้กษาการเคล่ือนท่ีในแนวตรง 
 
 
 
 
 
 

รูป 6.6 
        ข. การบอกต าแหน่งของวัตถุในระนาบ (2มิติ) จะใชเ้ส้นตรง 2 เส้นตดักนัท่ีจุดก าเนิดโดยให้
เส้นตรงทั้งสองตั้งฉากซ่ึงกนัและกนัดงัรูป 6.7 คือ จุดก าเนิด  ระยะท่ีวดัไปทางขวาและเหนือจุดก าเนิด
ก าหนดให้เป็นบวก  ส่วนระยะท่ีวดัไปทางซ้ายและล่างของจุดก าเนิดก าหนดให้เป็นลบ ต าแหน่งของ
วตัถุท่ีอยูใ่นระนาบบอกไดด้ว้ยคู่ล  าดบั (X, Y) X คือระยะจากจุดก านิดในแกน X, y คือระยะจากจุด
ก าเนิดในแกน y เช่น  วตัถุท่ีอยูท่ี่จุด ก. ข. ค. และ ง. ดงัรูป6.7 จะตรงอยูต่  าแหน่ง (2.3) (-3,3) ,(-3,-2) 
,(2,-2) เป็นตน้ 



                                                               
    
 
 
 
 
 
 
 
 
                                        รูป 6.7 
 
 
 
 
 
 
     
 
               รูป 6.8                                                                                                                รูป 6.9 
            
         รูป 6.8 วตัถุท่ีอยูต่  าแหน่ง A มีคู่ล  าดบัเป็น (x, y)เราสามารถค านวณระยะจากจุดก าเนิด 0 ไปยงั
ต าแหน่ง A ไดด้งัน้ี 
                                          OA  = 22 yx                                                 …………..(6.4) 
 
         รูป 6.9  วตัถุอยูท่ี่ต  าแหน่ง A, B มีคู่ล  าดบัเป็น (x1, y1) และ(x2, y2) ตามล าดบั เราสามรถค านวณ
ระยะจาก A ถึง B ไดด้งัน้ี 

                                      AB  =    212

2

12 yyxx                               …………..(6.5) 
          ค. การบอกต าแหน่งของวตัถุในอากาศ ( 3 มิติ )  จะใชเ้ส้นตรง 3 เส้น เรียกวา่แกน x แกน y 
และแกน z ตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั  ตดักนัท่ีจุดก าเนิด O ดงัรูป 6.10 
 



                             
 
 
 
 
 
 
                   รูป 6.10 
       วตัถุท่ีต าแหน่ง A (x, y, z) หมายความวา่  ถา้ฉายไฟดา้นบนในแนวแกน z จะเห็นเงาของ A ปรากฏ
บนระนาบ xy ท่ี A/  โดยท่ี A จะอยูห่่างจากแกน Y  เป็นระยะ x และห่างจากแกน X เป็นระยะ y จาก A 
ถา้ลากเส้นตรงขนานกบั A/O จะไปตดัท่ีแกน Z ท่ี z ระยะจากจุดก าเนิด O ถึงต าแหน่ง A สามารถหาได้
จาก 

                                       OA  = 222 zyx                                                 ……………..(6.6) 
ตัวอย่าง 6  จากรูป   เดิมวตัถุอยูท่ี่ต  าแหน่ง A ในเวลาต่อมายา้ยไปอยูท่ี่ต  าแหน่ง B ถามวา่ในการเปล่ียน
ต าแหน่งน้ีจะไดร้ะยะทางสั้นท่ีสุดเท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า   จากรูปในการเปล่ียนต าแหน่งจาก A ไป B จะไดร้ะยะทางสั้นท่ีสุด เท่ากบัเส้นตรง AB และจะ
เห็นวา่คู่ล  าดบัของต าแหน่ง A และ B คือ (1,4) และ (5,1) ตามล าดบั  จากสมการ(1-2)จึงได ้
                                      AB  = 5)41()15( 22   
               นัน่คือ   ระยะทางสั้นท่ีสุดมีค่าเท่ากบั 5 หน่วย 
 
 



1.6 การรวมเวกตอร์ 
           ในทางฟิสิกส์มีปริมาณอยู่หลายตวัท่ีตอ้งศึกษา เช่น การกระจดั  ระยะทาง  อตัราเร็วความเร่ง  
อตัราเร่ง  มวล  น ้าหนกั  เวลา ฯลฯ ปริมาณเหล่าน้ีเม่ือดูสมบติับางอยา่งแลว้สามารถแบ่งไดเ้ป็น ปริมาณส
เกลาร์ และปริมาณเวกเตอร์ 

            ปริมาณสเกลาร์   คือ ปริมาณท่ีมีแต่ขนาดเพียงอยา่งเดียวไม่มีทิศทาง  เช่น  จ  านวนนกัเรียนใน
หอ้ง  ราคาบา้น  ระยะทาง  อตัราเร็ว  มวล ฯลฯ  การน าปริมาณสเกลาร์มาบวก ลบ กนักระท าไดง่้ายมาก  
โดยท าไดเ้ช่นเดียวกบัการบวกและลบเลขธรรมดา 
          ปริมาณเวกเตอร์  คือ ปริมาณท่ีมีทั้งขนาดและทิศทาง  เช่น  การกระจดั  ความเร็ว  ความเร่ง  
น ้ าหนกั  แรง  ฯลฯ  ปริมาณเวกเตอร์จะเขียนแทนดว้ยลูกศร  ขนาดความยาวของลูกศรจะเท่ากบัขนาด
ของปริมาณเวกเตอร์นั้น  ส่วนทิศทางของลูกศรจะแสดงทิศทางของปริมาณเวกเตอร์นั้น 

 ก. การบวกเวกเตอร์  ให ้P

และ Q


 เป็นเวกเตอร์ท่ีมีขนาดและทิศทาง  ดงัรูป6.11 ในการหา

ผลรวมของเวกเตอร์ทั้งสองน้ี สามารถท าไดห้ลายวธีิ  วธีิหน่ึงคือ  เขียนเวกเตอร์ P


 และQ


 แบบต่อหาง
ต่อหวั  และลากเส้นจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัจุดปลาย จะไดเ้วกเตอร์R


 ซ่ึงเป็นผลรวมของ P


 และQ


 อยูค่น

ละแนวเส้นทแยงมุมของส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีสร้างข้ึนจะเป็นผลรวมของเวกเตอร์ทั้งสอง    ดงัรูป 6.12 
 
 
 
 

รูป 6.11 
                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                             รูป 6.12 
 
 



            ถา้ให ้P, Q และR เป็นขนาดของเวกเตอร์ P


, Q


 และ R


 ตามล าดบั  ดงัปรากฏในรูป 6.12 จะได ้                                                       

                                                           






 sin

R

sin

Q

sin

P                        ……………(6-7) 

            และ                                        cosPQ2QPR 222              ……………(6-8) 
 
           ข. การลบเวกเตอร์   มีหลกัการคลา้ยการบวกเวกเตอร์  เช่น  ถา้เราตอ้งการหาค่า QP


  โดยท่ี

เวกเตอร์ P

และQ


มีทิศทางและขนาดดงัรูป 6.11 หรือ 6.12 สามรถใชว้ธีิหางต่อหางหรือสร้างส่ีเหล่ียม

ดา้นขนานก็ได ้ โดยจะได ้

                                                            )Q(PR


  
ซ่ึง - Q


 กบัQ


 จะมีขนาดเท่ากนัแต่ทิศทางตรงกนัขา้ม  ดูรูป 6.13  และ 6.14  ประกอบ  และสมการ (6-

7) และ (6-8) สามารถน ามาประยกุตใ์ชไ้ดเ้ช่นกนั 
 
 
 
 
 

รูป 6.13 
 
 
 
 
 
                                  

รูป 6.14 
ตัวอย่าง 7  ก าหนดให ้ C,B,A


  เป็นเวกเตอร์ท่ีมีขนาดและทิศทางตามท่ีก าหนดในรูป  จงเขียนรูปเพื่อ

แสดงวธีิการหา 
ก. CBA


  

ข. CBA


  
 
 
 
 



 วธีิท า  จะแสดงการเขียนรูปเพื่อหาผลลพัธ์ของการบวกและลบตามท่ีโจทยต์อ้งการโดยใชว้ธีิหางต่อหวั 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.7 การกระจัด    
      
 
 
 
 
 

รูป 6.15 
               จากรูป 6.15  วางวตัถุไวท่ี้จุด  A  มีคู่ล  าดบัเป็น(x1,y2)  ต่อมายา้ยวตัถุไปยงัจุด B ซ่ึงมีคู่ล  าดบั
เป็น(x2,y2)  ในการยา้ยต าแหน่งจากจุด A ไปจุด B เราสามารถกระท าไดห้ลายทาง  อาจจะใชท้าง1,2 
และ 3  ก็สามารถยา้ยจาก  A ไป B ไดท้ั้งนั้น แต่จะมีเส้นทางหน่ึงท่ีใชร้ะยะทางสั้นท่ีสุด เส้นทางนั้นคือ
เส้นตรงท่ีต่อระหวา่งจุด A กบั B จากรูปคือ  เส้นทาง 2 ลูกศรท่ีช้ีจาก A ไป B แลละมีขนาดความยาว
เท่ากบั AB  เรียกวา่ การกระจดั(displacement)  ดงันั้น การกระจดัจึงเป็นปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น 
เมตร 
          การกระจดัแตกต่างกนัระยะทาง  (distance)  ตรงท่ีระยะทางสนใจเพียงขนาด ไม่สนใจ
ทิศทาง และระยะทางจะเป็นระยะจริงๆ เกิดจากการยา้ยต าแหน่ง  เช่น  ในรูป 6.15 ถา้เรายา้ยวตัถุจาก
ต าแหน่ง A ไปยงั B ตามเส้นทาง 1 ระยะทางจะหมายถึงระยะจริงๆ วดัตามเส้นโคง้ไปมาจนถึง B ส่วน
การกระจดัจะเท่ากบัความยาว AB และทิศพุง่จาก A ไป B เป็นตน้ 
          หากจะนิยามกรกระจดัอาจกล่าววา่ “การกระจดั คือ  ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดในการยา้ยต าแหน่ง
จุดคู่หน่ึง”  
                การค านวณขนาดขอการกระจดัสามารถท าไดโ้ดยใชส้มการ (6-5) 
 
 



ตัวอย่าง  8  ชายคนหน่ึงเดินจากจุดอา้งอิง 0 ไปตามลูกศร  แลว้หยดุน่ิงท่ีต าแหน่ง 4 เมตร 
                    จงหาขนาดของการกระจดัและระยะทางทั้งหมด       
 
 
 
 
 
วธีิท า  หา d เม่ือ d เป็นขนาดของการกระจดั จะได ้
                                     d = ระยะ OB  =  4m 
            นัน่คือ  ขนาดของการกระจดัของการเดินน้ีเท่ากบั 4 เมตร และมีทิศพุง่ไปทางขวามือ (จากO ไป
B)  
             หา S เม่ือ s เป็นระยะทางทั้งหมด  จะได ้
                                    s  =   ระยะ OA+ระยะ AB 
                                        =  6+2   =   8m 
             นัน่คือ   ระยะทางทั้งหมดเท่ากบั 8 เมตร 
 
ตัวอย่าง  9  จากรูป  ยา้ยวตัถุจาก A ไป B ตามเส้นทางท่ีก าหนด จงค านวณขนาดของการกระจดัและ
ทิศทางของการกระจดั (บอกเป็นมุมซ่ึงเทียบกบัแกน X)                    
 
 
 
 
 
 
 
 

 
วธีิท า  ในการยา้ยต าแหน่งจาก A ไป B ตามเส้นทางท่ีโจทยก์ าหนด  จะไดร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุดเท่ากบั
เส้นตรง AB ใหมี้ค่าเป็น d


 ขนาดของ d


  สามารถค านวณไดโ้ดยอาศยัสมการ (6-5)  ซ่ึงจะได ้(ดูรูป

ประกอบ) 

                                                22 525525 d                                                                                                                                                                                                                                                                              
                                                    =    20 2  m                                                         ……………….(1) 



 
 
 
 
 
 
 
 
         ให ้  เป็นมุมท่ี d


เทียบกบัแกน X จึงเป็นมุม่ีบอกทิศทางของ d


  จาก ABC  จะได ้

                               
AC

BC
tan   = 1

525

525




  

                                  045  
             นัน่คือ  การกระจดัมีขนาด  20 2  เมตร ท ามุม 45 องศากบัแกน X 
ตัวอย่าง 10  ยา้ยวตัถุไปทางทิศตะวนัออก 12 เมตร  จากนั้นยา้ยขน้ไปทางทิศเหนือเป็นระยะทาง 16  
เมตร  จงค านวณการกระจดัและระยะทางจากจุดเร่ิมตน้ถึงจุดปลาย 
วธีิท า          
                     
 
  
 
 
 
 
 
 
           จากรูป  วตัถุถูกยา้ยจาก A ไป B (ไปทางทิศตะวนัออก) 12 m และจาก B ไปC (ไปทางทิศเหนือ) 
16 m จะได ้ d


 เป็นการกระจดัระหวา่งจุดเร่ิมตน้กบัจุดปลาย  จะไดข้นาดของ d


เป็น 

                                        d  =     22
BCAB   = 22 )16()12(    = 20 m            ……………..(1) 

                ให ้s เป็นระยะห่างจากจุดเร่ิมตน้ถึงจุดปลาย  ดงันั้นได ้
                                        s   =   AB+BC 
                                        12 =  12+16 = 28 m                              ……………..(2) 
                นัน่คือ  การกระจดัมีค่า 20 เมตร แต่ระยะทางมีค่า 28 เมตร 



1.8  ความเร็ว 
          ความเร็ว  (velocity)  นิยามวา่ “เป็นอัตราการเปล่ียนเเปลงการกระจัด “ พิจารณาการเคล่ือนท่ี
ของรถยนตใ์นแนวเส้นตรง  (หรือวตัถุอ่ืนใดท่ีเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง)  เร่ิมออกจากจุด O เม่ือน าค่า
การกระจดัของรถยนตท่ี์เวลาต่าง ๆ กนัไปเขียนกราฟ  โดยเขียนระหวา่งการกระจดักบัเวลา สมมติวา่ได้
กราฟ  ดงัรูป 6.16 จากกราฟการกระจดั –เวลา สามารถสรุปไดเ้ป็นขอ้ ๆ ดงัน้ี   
           ความเร็วเฉลี่ย  ตามนิยามความเร็วเราสามารถค านวณค่าความเร็วในช่วงเวลาจาก t1 ถึง t2  
ไดด้งัน้ี                 

                       V


เฉล่ีย = 
t

s






 = 
12

12

tt

ss






                                                  ……………….(6-9) 

เม่ือ Vเฉล่ีย  เป้นความเร็วเฉล่ีย s


  เป็นการกระจดัท่ีเปล่ียนไปในช่วงเวลา t โดยท่ี 12 sss


  
และ 12 ttt   จากกราฟจะพบวา่ Vเฉล่ีย มีค่าเท่ากบัความชนัของเส้นตรง  AB เพราะ 

                      ความชนั  = tan   =  
12

12

tt

ss

AC

BC




                                    …………….(6-10) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         รูป 6.16 
 
     ความเร็วขณะหน่ึง   เป็นความเร็ว ณ เวลาใดเวลาหน่ึง นิยามวา่ 

                                    V


ขณะหน่ึง  = 0t
t

s















                             ………………….(6.11) 

           เม่ือ V


ขณะหน่ึง เป็นความเร็ว ณ เวลาท่ีเป็นจุดก่ึงกลางเวลา t  จากกราฟในรูป 6.16 เราสามารถ
พิจารณาความเร็วขณะหน่ึงไดจ้ากความชนักราฟ เช่น ถา้ 3V


 เป็นความเร็วขณะ t3 เราจะได ้

                          3V


 = ความชนัของเส้น MN ซ่ึงสัมผสักราฟตรงจุดเวลา                          



ตัวอย่าง 11  ชายคนหน่ึงวิง่จากจุดเร่ิมตน้ไปถึงตูไ้ปรษณีย ์A แลย้อ้นกลบัไปหยดุท่ีใตต้น้ไม ้B กินเวลา
ทั้งส้ิน 10 วนิาทีพอดี  จงค านวณความเร็วและอตัราเร็วเฉล่ียของชายคนนั้น 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า  การท่ีชายคนนั้นวิง่จากจุดเร่ิมตน้ไป A  แลว้ยอ้นกลบัไปหยดุท่ีจุดใตต้น้ไม ้B จะไดก้ารกระจดั
ทั้งส้ินเท่ากบั s โดยท่ี 
                                                      s  =    -20 m                                        ………………(1) 
            ตามนิยามของความเร็วเฉล่ียจะไดค้วามเร็วเฉล่ีย V


เฉล่ีย  เป็น 

                                            V


เฉล่ีย  = 2
010

020




  m/s                  ………………(2) 

           เคร่ืองหมายลบของความเร็วเฉล่ียท่ีไดใ้นสมการ(2) หมายถึง  ชายคนนั้นก าลงัวิง่ไปทางซา้ยของ   
จุดเร่ิมตน้ 

           น่ันคือ  ความเร็วเฉล่ียของชายคนนั้นเท่ากบั –2  เมตร/วนิาที 
           การวิง่ของชายคนนั้นจากจุดเร่ิมตน้ไป A แลว้ยอ้นกลบัไปหยดุท่ีจุดใตต้น้ไม ้B จะไดร้ะยะทาง
ทั้งส้ินเท่ากบั d โดยท่ี 
                                             d  = 40+40 +20  =100 m                ………………….(3) 

           ตามนิยามของอตัราเร็วเฉล่ียจะไดอ้ตัราเร็วเฉล่ีย Vเฉล่ีย เป็น Vเฉล่ีย  = 
10

100   = 10 m/s 

           นัน่คือ  อตัราเร็วเฉล่ียของชายคนนั้นเท่ากบั 10 เมตร/วนิาที 
ตัวอย่าง 12  ในการเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรงของรถยนต ์2 คนั  P และ Q เม่ือน าการกระจดัเขียนกราฟกบั
เวลาจะไดด้งัรูป    จงค านวณความเร็วเฉล่ียของรถ P และ Q ในช่วงเวลาจาก 0 ถึง 10 วนิาที 
 
 
 
 
 
 
 



วธีิท า  เราสามารถค านวณความเร็วเฉล่ียของรถ P และ Q ไดต้ามสมการ (6-9) ให ้ 1V


 และ 2V


เป็น
ความเร็วเฉล่ียของรถ P และ Q ตามล าดบั  จึงได ้ 

                       





010

0100
V1


10 m/s   และ  0

010

100100
V2 







m/s  

            นัน่คือ  ความเร็วเฉล่ียของรถ P และ Q เป็น 10 และ 0 เมตร/วนิาที 
ตัวอย่าง 13  จากรูป  ชายคนหน่ึงเดินทางจากต าบล A ไปต าบล E ตามเส้นทางท่ีผา่นต าบล B,C และ D  
ใชเ้วลาทั้งส้ิน 15 วนิาที  จงค านวณความเร็วและอตัราเร็วในการเดินของชายคน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า  การเดินทางของชายคนน้ีจาก A ไป E จะไดการการะจดัเท่ากบั EA


โดยท่ี 

                                               EDDCCBBAEA


                          ………..(1) 
             จากรูปท่ีก าหนดให ้   จะได ้
                                                   AB   =   3 m                                                       ………..(2) 
                                                   BC   =   6m                                                      …………(3) 
                                                   CD   =  22 )3()3(    = 3 2  m                   …………(4) 
                                                   DE    =   22 )3()2(    = 13  m                  …………(5) 
            ถา้ d เป็นระยะทางทั้งหมดท่ีชายคนนั้นเดินจาก A ไป E ตามเส้นทางท่ีก าหนด  จะได ้
                            d     =   AB+BC+CD+DE  =    3+6+3 132    = 16.85 m               ……….(6) 
            ส่วนขนาดของการกระจดัจาก A ไป B คือ AE สามารถหาไดจ้าก  
                                                    AE  =  22 )6()8(     = 10 m                           ……….(7) 

            จากนิยามของอตัราเร็วเฉล่ียกรณีจะไดค้วามเร็วเฉล่ีย Vเฉล่ีย เป็น Vเฉล่ีย  = 
เวลา
AE  = 0.67 m/s 

            จากนิยามของอตัราเร็วเฉล่ียกรณีจะไดค้วามเร็วเฉล่ีย Vเฉล่ีย เป็น 

                                                 Vเฉล่ีย   = 
15

85.16d


เวลา
  = 1.12 m/s 

            นัน่คือ  ชายคนนั้นมีความเร็วเท่ากบั  0.67 เมตร/วนิาที   และมีอตัราเร็ว 1.12 เมตรต่อวนิาที 



ตัวอย่าง 14 รถคนัหน่ึงวิ่งไปบนพื้นราบดว้ยความเร็วคงท่ี 10 เมตร/วินาที  ต่อมาวิ่งดว้ยความ 20 เมตร/
วนิาที  และมีทิศเปล่ียนไปจากเดิม 60 องศา  จงค านวณความเร็วลพัธ์ของรถคนัน้ี 
วธีิท า  ความเร็วเป็นปริมาณเวกเตอร์แต่อตัราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์  ดงันั้นในการบวกลบความ 
เร็วเพื่อหาความเร็วลพัธ์จึงตอ้งระวงั  เพราะตอ้งบวกลบแบบเวกเตอร์ 
           ให ้V


1 และ   V


2   เป็นความเร็วในตอนแรกและตอนหลงั  ให ้V


 เป็นความเร็วลพัธ์  จะได ้

                                                    21 VVV


  
            ขอใหดู้ประกอบโดยจะหาขนาดของความเร็วลพัธ์ V


 ดว้ยการเขียนส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 

             อาศยัสมการ(6-8) จะได ้
                                       0

2121 60cosVV2VVV 


 
             เม่ือ V1 และ V2 เป็นขนาดของ 1V


 และ 2V


ตามล าดบั 

 

                                0222 60cos)20)(10(2)20()10(V   
                                       V  =   26.5 m/s 
            นัน่คือ   ความเร็วลพัธ์ของงรถคนัน้ีมีค่า 26.5  เมตร/วนิาที 
 

1.10 ความเร่ง 
         ความเร่ง  นิยามว่า”เป็นอัตราเปล่ียนความเร็ว” พิจารณาการเคล่ือนท่ีของรถยนต์ในแนว
เส้นตรง  (หรือวตัถุอ่ืนใดในแนวเส้นตรง)  เร่ิมตน้จากจุดหยุดน่ิง  ท่ี O วิ่งออกไปเม่ือน าความเร็วของ
รถยนตท่ี์เวลาต่าง ๆ กนัไปเขียนกราฟจะไดก้ราฟ  ดงัรูป 6.17 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 6.17 
 
 



           จากกราฟ ความเร็ว-เวลา  สามารถสรุปไดเ้ป็นขอ้ ๆ ดงัต่อไปน้ี 
           ความเร่งเฉลีย่  ตามนิยามความเร่งเราสามารถค านวณค่าความเร่งเฉล่ียในช่วงเวลาจาก t1 ถึง t2 ได้
ดงัน้ี 

                                           a เฉลีย่ = 
t

v

tt

vv

12

12











                                          ……………(6-12) 

         เม่ือ a เฉล่ีย เป็นความเร่งในช่วงเวลาดงักล่าว  มีหน่วยเป็น  เมตร/วนิาที2; (m/s2) มีทิศทางไปทาง
เดียวกบั 12 VV


 และจากกราฟจะพบวา่ค่าa


เฉลีย่ น้ีมีค่าเท่ากบัความชนั ของเส้นตรง AB  เพราะ 

                                            ความชนั  = tan
12

12

tt

vv

AC

BC







                    …………………(6-13) 

            ความเร่งขณะใดขณะหน่ึง   จากกราฟในรูป 6.17 ความเร่งขณะใดขณะหน่ึง เช่น  ขณะเวลา t3 
สามารถหาไดโ้ดยการลากเส้นตรง MN  ให ้สัมผสัเส้นกราฟท่ีจุด P ค่าความชนัของเส้นตรง MN ท่ีได้
จะเป็นค่าความเร็ว ขณะเวลา t3 เป็นตน้  หรือคิดค านวณจากสมการ(6-12) โดยให ้t3 เป็นจุดก่ึงกลาง
เวลา t และ 0t  
            พืน้ทีใ่ต้กราฟความเร็ว-เวลาคือการกระจัด  จากกราฟในรูป 6.17 การเคล่ือนท่ีของรถยนตใ์น
เวลา t2 ไป t3 เราสามารถหาการกระจดัในช่วงเวลาดงักล่าวไดด้ว้ยการหาพื้นท่ีใตก้ราฟส่วนท่ีแรเงา 
           ลกัษณะพเิศษของกราฟความเร็ว-เวลากบัความหมาย  ส าหรับวตัถุท่ีเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรง  

 
 
 
                                                                                                                   รูป 6.18 
 
          แสดงวา่ ความเร็วคงท่ี  และวิง่ออกจากจุดอา้งอิงไปทางขวา 
 
 
 
                                                                                                                     รูป 6.19 
 
   
 
 
 



            แสดงว่า ความเร็วคงท่ีมีค่าเป็นบวก  เม่ือเวลาเพิ่มข้ึนความเร็วก็เพิ่มข้ึน  และวิ่งออกจาก
จุดอา้งอิงไปทางขวา  เพราะ ความเร็วมีค่าเป็นบวก 
 
 
 
                                                                                                                         รูป 6.21 
 
              แสดงวา่  ความเร็วคงท่ีมีค่าเป็นลบ เม่ือเวลาเพิ่มข้ึนความเร็วลดลง  กรณีน้ีมีช่ือเรียกเฉพาะว่า 
ความหน่าง  วตัถุวิง่ออกจากจุดอา้งอิงไปทางขวา เพราะ ความเร็วมีค่าเป็นบวก 
 
 
 
 
 
 

รูป 6.21 
     แสดง ถึงปฏิกิริยาท่าทางของมนุษท่ีก าลงัอยูภ่ายใตก้ารเคล่ือนท่ีท่ีมีความเร่งประมาณ 200 เมตร/วนิาที 
 
ตัวอย่าง 15  รถยนตค์นัหน่ึงเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงไดก้ราฟความเร็วเวลา  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 

            ก.   จงอธิบายการเคล่ือนท่ีของรถยนต์ 
            ข.   จงหาการกระจดัเม่ือส้ินวนิาทีท่ี 6 

                 ค.   จงหาค่าเฉล่ียของความเร็วในช่วงเวลา 0 ถึง 6 วนิาที 
            ง    จงหาค่าความเร่งเฉล่ียในช่วงเวลา 0 ถึง 3 วนิาที 
 



วธีิท า  ก. พิจารณาจากกราฟความเร็ว-เวลา จะเห็นวา่รถยนตเ์ร่ิมออกจากจุดเร่ิมตน้เม่ือเวลา 0 ดว้ย
ความเร็ว 0 m/s แลว้วิง่ออกไปทางขวาของจุดอา้งอิง  เพราะหลงัจากวนิาทีท่ี 0 ไปแลว้ความเร็วเป็นบวก  
ในช่วง 0 ถึง 3 s รถยนตจ์ะวิง่ดว้ยความเร่ง คงท่ีจนมีความเร็วสูงสุด 30 m/s  จาก 3ถึง 6 s รถยนตจ์ะวิง่
ดว้ยความหน่วง  ความเร็วจะลดลงจาก 30 m/s จนเป็น0 m/s เม่ือส้ินวนิาทีท่ี 6 ดูรูปประกอบ 
 
 
 
 
 
 
        ข. ถา้ s เป็นการกระจดัของรถยนตเ์ม่ือส้ินวนิาทีท่ี 6 จะได ้(ดูรูปกราฟ) 
                                     s =  พื้นท่ีสามเหล่ียมท่ีแรเงา 

                                        = )30)(6(
2

1  = 90 m 

        นัน่คือ  การกระจดัเม่ือส้ินวนิาทีท่ี 6มีค่า 90 เมตร 

        ค. ถา้ V


เฉล่ีย เป็นความเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา 0 ถึง 6 วนิาที  จะได ้

                     V


เฉล่ีย =
t

s






= 
6

90  = 15 m/s 

                               
        นัน่คือ   เป็นความเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา 0 ถึง 6 วนิาที มีค่า 15 เมตร/วนิาที 
        ง. ถา้ aเฉล่ีย เป็นความเร่งในช่วงเวลา 0 ถึง 3 จากสมการ(6-12) จะได ้

                     aเฉล่ีย  =
03

030



  =10 m/s2 

        นัน่คือ  ความเร่งเฉล่ียในช่วงเวลา 0 ถึง 3 วนิาที เ เท่ากบั 10 เมตร/วนิาที2 
 
ตัวอย่าง 16  รถยนตค์นัหน่ึงเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงไดก้ราฟ ความเร็ว-เวลา  ตามรูป 
 
 
 
 
 
 
 



ก. จงอธิบายการเคล่ือนท่ีของรถยนต์ 
ข. จงหาการกระจดัและระยะทางเม่ือส้ินวนิาทีท่ี 4 
ค. จงหาความเร็วเฉล่ียและอตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลาจาก 0ถึง 4 วนิาที 
ง. จงหาความเร่งเฉล่ียในช่วงเวลา 1.11 ถึง 2.5 วนิาที 

 
วธีิท า  ก. พิจารณาจากกราฟความเร็ว-เวลาท่ีโจทยก์ าหนดให ้ จะเห็นวา่รถยนตเ์ร่ิมออกจากจุดเร่ิมตน้
เม่ือเวลา 0 s ดว้ยความเร็ว 0 m/s แลว้วิง่ออกไปทางขวาจากจุดอา้งอิง  เพราะหลงัจากวินาทีท่ี 0 ไปแลว้
ความเร็วเป็นบวก  ในช่วง 0 ถึง 1 s รถยนตจ์ะวิง่ดว้ยความเร็วคงท่ีจนมีความเร็วสูงสุด 20 m/s จาก 1 ถึง 
2 s รถยนตจ์ะวิง่ดว้ยความหน่วง คงท่ี  ความเร็วจะลดลงจาก 20 m/s จนเป็น 0 m/s จาก 2 ถึง 3 s  
ความเร็วของรถยนตเ์ป็นลบ  แสดงวา่รถยนตว์ิง่ยอ้นกลบัทางเดิมจนมีความเร็วสูงสุด –20 m/s จาก 3 ถึง 
4s รถยนตจ์ะวิง่เขา้หาจุดเร่ิมตน้หรือจุดอา้งอิงชา้ลงและจะหยดุน่ิงท่ีจุดอา้งอิงเม่ือส้ินวินาทีท่ี 4 ดูรูป
ประกอบ 
 
 
 
 
 
 
          ข.ให ้s และ d เป็นการกระจดัและระยะทางเม่ือส้ินวินาทีท่ี 4 ตามล าดบั  อาศยัหลกัท่ีวา่พื้นท่ีใต้
กราฟความเร็ว-เวลา คือ การกระจดั  ดงันั้นจะได ้
                             S  = พื้นท่ี  )(A พื้นท่ี )(B  

                                 = )20)(2(
2

1
)20)(2(

2

1
 =  20-20  =0  m 

                            d   =  พื้นท่ี  )(A พื้นท่ี )(B  
                                  =  20+20 = 40 m 
              นัน่คือ  เม่ือส้ินวินาทีท่ี 4 จะไดก้ารกระจดัและระยะทางเท่ากบั 0 และ 40 เมตร  ตามล าดบั 
 
ข้อสังเกต  ในการค านวณการรกระจดัโดยหาพื้นท่ีใตก้ราฟความเร็ว-เวลา  จะตอ้งคิดเคล่ือนหมายของ
ความเร็วดว้ย  เช่น  พื้นท่ีใตก้ราฟ  (B) เป็นลบก็เพราะความเร็วเป็นลบ  แต่ในทางตรงขา้มถา้คิด
ระยะทางไม่ตอ้งคิดเคร่ืองหมายลบเลยจบับวกกนัหมด               
           ค. ให ้V


เฉล่ีย และ Vเฉล่ีย เป็นความเร็วเฉล่ียและอตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลาจาก 0 ถึง 4s จากนิยาม

ของความเร็วและอตัราเร็วได ้



                              V


เฉล่ีย  = 
t

s






      

                                         = 
4

0  = 0 m/s  

                                 V     =
เวลา

ระยะทาง = 
t

x



  

                                         = 
4

40  = 10 m/s 

           นัน่คือ  ในช่วงเวลา 0 ถึง 4 วนิาที  ความเร็วเฉล่ียและอตัราเร็วเฉล่ียจะมีค่าเท่ากบั 0 และ 10 
เมตร/วนิาที 
         ง. เน่ืองจากกราฟในช่วงเวลา 1 ถึง 3 s เป็นเส้นตรงต่อเน่ืองกนัตลอด  แสดงวา่ความเร่งใน
ช่วงเวลาดงักล่าวคงท่ี  ดงันั้นความเร่งเฉล่ียในช่วงเวลาใด ๆ ก็ตามท่ีอยูร่ะหวา่ง 1 ถึง 3 s จะไดค้่าเท่ากนั
หมด  โจทยใ์หห้าความเร่งเฉล่ียในช่วงเวลา 1.11 ถึง 2.5 s เราจึงเลือกหาความเร่งเฉล่ียในช่วงเวลา 1 ถึง3 
s เพราะสะดวกกวา่  ถา้ a เฉล่ีย เป็นความเร่งในช่วงเวลา 1 ถึง 3 s ซ่ึงเท่ากบัความเร่งเฉล่ียในช่วงเวลา 
1.11 ถึง 2.5 จะได ้

                                a เฉล่ีย  = 20
13

)20(20




  m/s    

         นัน่คือ  ความเร่งเฉล่ียในช่วงเวลา 1.11 ถึง 2.5 วนิาที  มีค่า  -20 เมตร/วนิาที 
 
ตัวอย่าง 17  จากตวัอยา่ง 16  กราฟท่ีเขียนระหวา่งความเร่งกบัเวลาในขอ้ใดต่อไปน้ีท่ีสอดคลอ้งกบั
กราฟความเร็ว-เวลา  ในตวัอยา่ง 16  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        



วธีิท า  ค าตอบท่ีถูกตอ้งคือขอ้ 1 
             จากกราฟความเร็วเวลา  ในตวัอยา่งท่ี 16  ช่วงเวลา 0 ถึง 1  s กราฟเอียงขวาความชนัเป็นบวก  
แสดงวา่ความเร่งคงท่ีเป็นบวก  ช่วงเวลาจาก 1 ถึง 3 s กราฟเอียงซา้ย ความชนัเป็นลบ  แสดงวา่ความเร่ง
คงท่ีเป็นลบ  ช่วงเวลาจาก 3 ถึง 4 s กราฟกลบัมาเอียงขวาอีกคร้ังหน่ึง  ความชนัจึงเป็นบวก แสดงว่า
ความเร่งคงท่ีเป็นบวก  ซ่ึงกราฟในขอ้ 1  สอดคลอ้งตลอดช่วงเวลา 
 
ตัวอย่าง 18  จากกราฟความเร็ว-เวลา  ซ่ึงแสดงการเดินทางในช่วงเวลา A,B,C และ D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           ก.  จงหาระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีไปไดใ้น 0.5 ชัว่โมง 
           ข.   จงหาอตัราเร็วเฉล่ียในช่วง 0.2 ชัว่โมงแรก 
 
วธีิท า ก. พื้นท่ีใตก้ราฟความเร็ว-เวลา คือ การกระจดั ถา้s1 เป็นการกระจดัในล่วงเวลาจาก 0 ถึง 0.5 hr  
จะ ได ้                        s1 = พื้นท่ี    คางหมู ( ในช่วง 0-0.3 hr) + พื้นท่ี     คางหมู (ในช่วง0.3 –0.5 hr)  

                                      = 5.18)2.0)(1050(
2

1
)50)(3.02.0(

2

1
    km 

                 นัน่คือ   ระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีไดใ้น 0.5 ชัว่โมงเท่ากบั 18.5 กิโลเมตร 
       ข.หาอตัราเร็วเฉล่ียใน 0.2 hr จะได ้

                            s2  = พื้นท่ี       คางหมู ( ในช่วง 0-0.2 hr) 

                                 = 5.7)50)(2.01.0(
2

1
  km 

              ให ้ Vเฉล่ีย เป็นอตัราเร็วเฉล่ียใน 0.2 แรกจะได ้

                        Vเฉล่ีย  = 
2.0

5.7  = 37.5 km/hr 

           นัน่คือ    อตัราเฉล่ียใน 0.2ชัว่โมงแรก มีค่า 37.5  กิโลเมตรต่อชัว่โมง    



ตัวอย่าง19  การเคล่ือนท่ีของวตัถุชนิดหน่ึงท่ีสามารถเขียนกราฟความเร็ว –เวลา ไดด้งัรูป จงหา    
 
 
 
 
 
 
 
 
       ก.  การกระจดัเม่ือส้ินวินาทีท่ี 4 
             ข.  ความเร่ง ณ เวลา 1  วนิาที 
 
วธีิท า  ก. พื้นท่ีใตก้ราฟความเร็ว  - เวลา คือการกระจดัเม่ือส้ินวนิาที 4 จะได ้
                                     S =  พื้นท่ีส่วนท่ีแรเงาบางๆ  ทั้งหมด  (รวม ( A ) ดว้ย) 
             แต่การค านวณพื้นท่ีส่วนท่ีแรเงาบางๆ ทั้งหมด  โดยตรงท าไดย้าก เพราะกราฟโคง้เป็นคล่ืนรูป
ไซน์ (sine wave ) อยา่งไรก็ตามจะเห็นวา่พื้นท่ีส่วนท่ีแรเงาดว้ยเส้น ( A ) และ (B )แทนกนัไดพ้อดี 
ดงันั้นพื้นท่ีส่ีเหล่ียมผนืผา้โดยมีความกวา้ง 20 m/sและยาว4 s จึงได ้
                                     S  = 20x 10= 80 m 
              นั่นคือ    การกระจดัเม่ือส้ินวนิาทีท่ี  4 มีค่าเท่ากบั 80 เมตร 
               ข. ความเร่ง  ณ   เวลา 1 s  จะเท่ากบัความชนัของเส้นตรงท่ีเราลากสัมผสัเส้นกราฟท่ีจุด p 
เส้นตรงท่ีเราลากดงักล่าวน้ีจะขนานกบัแกน เวลาซ่ึงจะไดค้วามชนัของเส้นตรงน้ีมีค่าเท่ากบั ศูนย ์จึงได้
ความเร่ง  ณ  เวลา   1  s  เท่ากบั ศูนยด์ว้ย 
             นั่นคือ  ความเร่ง  ณ  เวลา1 วนิาที  มีค่า 0 เมตรต่อวนิาที2 
 
ตัวอย่าง  20  รถ A แล่นดว้ยความเร็วคงท่ี  40  กิโลเมตรต่อชัว่โมง ผา่นรถ B  ซ่ึงก าลงัออกแล่นดว้ย
ความเร่งคงท่ีจนมีความเร็วคงท่ี   60   กิโลเมตรต่อชัว่โมง ซ่ึงกราฟความเร็ว -  เวลาของรถทั้งสองคนั
เป็นดงัรูป ถา้จะใหร้ถ B แล่นทนัรถ A  รถ B  จะตอ้งแล่นนานเท่าไรและไดท้างเท่าไร 
 
 
 
 
 



วธีิท า ให ้เป็นเวลาท่ีรถ B วิง่มาทนัรถ  A  พอดี  ขณะนั้น แสดงวา่รถ A และ  B วิง่ไดท้างเท่ากนั ดงันั้น 
จากรูปในช่วงเวลาจาก  0   ถึง  t  พื้นท่ีใตก้ราฟ ความเร็ว – เวลา ของรถ A  จะเท่ากบัรถ B   จึงได ้
 
 
 
 
 
 
 
                  พื้นท่ีใตก้ราฟ  A   =   พื้นท่ีใตก้ราฟ B  

         ( 40 km/hr)( t )              =      hr/km60t60t
2

1
  

                                 4t           =  3(2t-60) 
                                 4t           =   6t-180 
                              t           =   90 s                                                 ………………(1) 
        ให ้s เป็นระยะทางท่ีรถ Bแล่นไดข้ณะท่ีวิง่มาทนัรถ A พอดี  จะได ้
                                 s          =   (40 km/hr )(90 s) 
                                             =   1 km = 1,000 m                              ………………(2) 
     นัน่คือ รถ B  แล่นนาน 90 วนิาทีจึงหนัรถ A ท่ีระยะ 1,000  เมตร   
ตัวอย่างที ่21 คนขบัรถแข่งกบัรถดว้ยอตัราเร็วคงท่ี 120 กิโลเมตรต่อชัว่โมงซ่ึง อ่านไดจ้ากหนา้ปัด 
ขณะท่ีรถพุง่เขา้ทางโคง้คนขบรถมีอตัราเร็ว 120 กิโลเมตรต่อชัว่โมงตลอดเวลา รถมีความเร่งหรือไม่
เพราะเหตุใด  
วธีิท า ค าตอบคือ รถมีความเร่ง 
     
 
 
 
 
 
 



           จากรูป สมมติแข่งวิง่ดว้ยอตัราเร็ว v ความเร็วเป็น v  ก าลงัวิง่เขา้โคง้ ขณะท่ีรถเปล่ียน
ต าแหน่งจาก A ไป B ความเร็วจะเปล่ียนไปท ามุม   กบัแนวเดิมคือ v ไม่เปล่ียน ถา้ 3v

  เป็นความเร็วท่ี
เปล่ียนไป จะได ้
                                            3v

      = 2v
  + (- 1v

 ) 
       ถา้ในการเปล่ียนต าแหน่งจาก A ไป B ใชเ้วลา t เราจะไดค้วามเร่งของรถแข่งเป็น 

                                                  
t

v
a 3



  

            เม่ือ a  เป็นความเร่งของรถแข่ง  ดงันั้น  จึงเห็นไดว้า่แมว้า่รถจะมีอตัราเร็วคงท่ีตลอดเวลา  แต่
ความเร็วอาจเปล่ียนไดจึ้งท าใหร้ถมีความเร่งได ้
 
1.11 การเคลือ่นทีข่องวตัถุที่ตกแบบเสรี 
             เม่ือปล่อยให้วตัถุตกจากท่ีสูงลงสู่พื้น ความเร็วของวตัถุจะเพิ่มข้ึนตลอดเวลา นั่นคือ วตัถุมี
ความเร่ง ถา้วตัถุตกลงสู่พื้นภายใตแ้รงดึงดูดของโลกเพียงแรงเดียว (ไม่คิดแรงภายนอกอ่ืนๆ รวมทั้งแรง
ตา้นของอากาศ) เรียกการตกของวตัถุน้ีวา่ “การตกแบบเสรี” และเรียกความเร่งของวตัถุท่ีตกแบบเสรีน้ี
วา่ “ความเร่งเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก” ซ่ึงแทนดว้ยสัญลกัษณ์ g และมีทิศเขา้สู่ศูนยก์ลางของโลก มี
ค่าเท่ากบั 9.8 m/s2 หรือ 10 m/s2 และถือวา่มีค่าคงตวับริเวณผวิโลก                      
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