
เอกสารประกอบการสอนวชิาฟิสิกส์พืน้ฐาน  
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 2 สนามของแรง  

1. แรงแม่เหลก็และสนามแม่เหลก็  
1.1 แม่เหลก็และสนามเเม่เหล็ก 
               แม่เหล็ก   เป็น  "  สารที่สามารถดูด  และ  ผลักกันเอง  และสามารถดูดพวกสาร แม่เหล็กได้โดย
การเหน่ียวน า  "   โดยปกติมี  2  ขั้ว   คือ   ขั้วเหนือ  และขั้วใต ้
               สนามเเม่เหล็ก  คือ   " บริเวณ  (  Space )  ที่มีอ านากการกระท าที่เกิดกากแม่เหล็ก "  อ านาจการ
กระท าส่งออกมาจากแม่เหล็กน้ีมีลกัษณะเป็นเวกเตอร์  (Magnetic field Vector) มีสัญลกัษณ์เป็น B


 เรียกอีก

ช่ือวา่  อ านาจแม่เหล็กชกัน า  (Magnetic  Induction)  ซ่ึงเป็นอ านาจของเส้นเเรงชกัน า  (Line  of  Induction )    
ซ่ึงเป็นเวกเตอร์  เรียกวา่ฟลกัซ์เเม่เหล็ก(Magnetic   Flux )มีสัญลกัษณ์เป็น B มีหน่วยในการวดัเป็น   Weber 
                   ส าหรับรอบ ๆ  แท่งแม่เหล็ก  อ านาจแม่เหล็กในสนามเเม่เหล็กแต่ละเเห่งจะมีค่าไม่เท่ากัน 
เเต่ละเเห่งความเเรงของสนามแม่เหล็กจะมีค่าไม่เท่ากนั  เน่ืองจากสนามเเม่เหล็กนั้นเรามองไม่เห็นจึงมี
ทฤษฎีเก่ียวกบัเส้นเเรงแม่เหล็กข้ึนเเบบเดียวกบัทฤษฎีของเส้นเเรงไฟฟ้า 
                   หลกัเก่ียวกบัเส้นเเรงเเม่เหล็กท่ีควรทราบ  คือ  
      1. ภายนอกแท่งเเม่เหล็ก  เส้นแรงแม่เหล็กจะมีทิศพุ่งออกจากขั้วเหนือ (N)  เเละพุ่งเขา้สู่ขั้วใต(้S)  
เสมอ 
     2. ภายในแท่งเเม่เหลก็  เส้นแรงเเม่เหล็กจะมีทิศจากขั้ว  S  พุง่เขา้สู่ขั้ว  N  เสมอ 
 
 
 
 
 
              ลกัษณะเส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนจากแท่งแม่เหล็ก  2  แท่งซ่ึงวางไวใ้นลกัษณะต่าง  ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 



1.2 การค านวณสนามเเม่เหล็ก 
    สนามเเม่เหล็ก  เป็น  "  อาณาบริเวณท่ีมีเส้นเเรงแม่เหล็กพุง่ผา่น  "  ถา้บริเวณใดมีจ านวนเส้นแรง 

แม่เหล็กผา่นมากบริเวณนั้นจะมีความเเรง  หรือความเขม้สนามแม่เหล็กสูง 
 เส้นแรงแม่เหล็กจะมีทศิพุ่งออกกากข้ัวแม่เหลก็ข้ัวเหนือ  ไปยงัข้ัวแม่เหลก็ข้ัวใต้  
 ความแรงของสนามแม่เหล็ก  อาจจะก าหนดดงัน้ี "จ านวนเส้นแรงแม่เหล็กต่อ  1  หน่วยพื้นท่ีมี

เส้นแรงผา่น" คือ  ค่าของสนามแม่เหล็กท่ีจุดนั้น 
ถา้  B เป็นจ านวนเส้นแรงแม่เหล็ก                      หน่วย  Weber 
ถา้ A  เป็นพื้นท่ีหนา้ตดัของบริเวณท่ีเส้นแรงผา่น   หน่วย  ตารางเมตร 
และ B เป็นสนามแม่เหล็ก 
 

      



   

 
              
 
จะเห็นวา่หน่วยของสนามแม่เหล็ก  คือ  Weber / m2  ซ่ึงเราเรียกใหม่วา่  Tesla 

หมายเหตุ    1.     อ่านวา่  Phi,    คือ  magnetic  flux  หรือเส้นแรงแม่เหล็ก 

                   2. 


 เรียกวา่  ความหนาแน่นฟลกัซ์แม่เหล็ก  หรือ  magnetic  flux  density 

 
                   ส่ิงส าคัญเกีย่วกบั  


  ทีค่วรทราบ  คือ 

 สนามแม่เหล็ก  


  เป็นปริมาณเวกเตอร์  ทิศของ  


 จะไปตามทิศของเส้นแรงแม่เหล็ก
ดงัต่อไปน้ี  คือ 

ก) ในกรณีท่ีเส้นแรงแม่เหล็กเป็นเส้นตรง  ทิศของ 


 จะมีทิศเดียวกบัทิศของเส้นตรง 
ข) ในกรณีท่ีเส้นแรงแม่เหล็กเป็นเส้นตรง  ทิศของ 


  ท่ีจุดใด ๆ จะมีทิศสัมผสักบัเส้นแรง

แม่เหล็กท่ีจุดนั้นโดยมีทิศไปตามแนวเส้นแรง 
 
1.3 สนามแม่เหลก็โลก 

เราทราบดีวา่โลกเราน้ีมีอ านาจแม่เหล็ก  ทั้งน้ีเพราะแท่งแม่เหล็กท่ีแขวนไวใ้นแนวระดบั  หรือ
เขม็ทิศจะวางตวัในแนวเหนือ - ใต ้ เสมอ  จากการส ารวจสนามแม่เหล็ก  หรือเส้นแรงแม่เหล็กเราพบวา่โลก
ท าตวัเหมือนกบัมีแท่งแม่เหล็กขนาดใหญ่อยูใ่นใจกลางโลก  ซ่ึงเราเรียกวา่  " สนามแม่เหล็กโลก " 

แม่เหล็กโลกวางตวัโดยเอาขั้ว  S  อยูท่างซีกโลกเหนือ  และขั้ว N อยูท่างซีกโลกใต ้ แนวแกน
ของแม่เหล็กท ามุมเล็กนอ้ย ( ประมาณ  170 ) กบัแนวเหนือใตภู้มิศาสตร์โลก  ดงัรูป 



 
 
 
 
 
 
 
 
เน่ืองจากขั้วแม่เหล็กชนิดเดียวกนัจะผลกักนั  และขั้วแม่เหล็กต่างชนิดกนัจะดูดกนั  ดงันั้นเขม็

ทิศซ่ึงเป็นแม่เหล็กเม่ือวางไวใ้นสนามแม่เหล็กโลก  เขม็ทิศจะตอ้งเอาขั้ว N  ช้ีไปทางทิศเหนือ  (เพราะขั้ว S 
ของแม่เหล็กโลกอยูท่างเหนือ)  และเอาขั้ว  S  ช้ีไปทางใต ้( เพราะขั้ว  N  ของแม่เหล็กโลกอยูท่างใต)้  เสมอ 

กุดสะเทนิ  (Neutral  Point)  ถา้มีสนามแม่เหล็กมากกวา่หน่ึงสนามในบริเวณเดียวกนั  


 ของ
สนามแม่เหล็กต่าง ๆ ในบริเวณนั้น  อาจจะหกัลา้งกนัจนเป็นศูนยก์็ไดเ้ราเรียกต าแหน่งท่ี  


  ลพัธ์  เป็นศูนย์

วา่จุดสะเทิน 
เส้นแรงแม่เหลก็เมื่อวางแท่งแม่เหลก็ไว้ในสนามแม่เหลก็โลก 
 
 
 
 
 
 
 
รูป ก.   รูป ข.    รูป ค. 
รูป  ก.  วางเอาขั้ว  S  ช้ีไปทางทิศเหนือ  รูป  ข.  วางเอาขั้ว  N  ช ้าไปทางทิศเหนือ 
รูป  ค.  วางแท่งแม่เหล็กตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็กโลก 

หมายเหตุ  1.  เส้นแรงท่ีเห็นเป็นการรวมกนัแบบเวกเตอร์ของเส้นแรงของแท่งแม่เหล็กกบัเส้นแรงของ
สนามแม่เหล็กโลก 

                    2. จุด  P  เป็น  จุดสะเทิน 
 
 
 



1.4 สนามแม่เหลก็ทีเ่กดิกากกระแสไฟฟ้า 
ถา้มีกระแสผา่นลวดตวัน า  จะเกิดสนามแม่เหล็กรอบตวัน านั้น 

 
 
 
 

 
 

การหาทศิของสนามใช้กฎมอืขวา 
 

 
 

ใชมื้อขวาก ารอยลวดตวัน า  หวัแม่มือทาบบนเส้นลวด
พุง่ตามทิศกระแสปลายน้ินทั้งส่ีท่ีก ารอบเส้นลวด  จะ
แสดงทิศสนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึน 

หมายเหตุ    1.  สนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนรอบ ๆ เส้นลวด  ณ  ท่ีห่างจากเส้นลวดต่างกนัจะมีขนาดไม่เท่ากนั 
2. ทิศของสนามแม่เหล็กท่ีจุดใด ๆ  จะอยูใ่นแนวเส้นสัมผสักบัเส้นแรงแม่เหล็กท่ีจุดนั้น ๆ เสมอ 
เช่นจากรูปขา้งบน 

    สนาม  1


 จะสัมผสักบัเส้นแรง  1L  
    สนาม  2


 จะสัมผสักบัเส้นแรง  2L  

    สนาม  3


 จะสัมผสักบัเส้นแรง  3L  

 
ขดลวดโซลนีอยด์  (Solenoid) 
 
 
 
 
 
วธีิที ่ 1   มองปลายใดปลายหน่ึง       ถา้กระเเสทวนเขม็นาฬิกาสนามพุง่ออกเป็นขั้วเหนือถา้กระเเสตามเขม็ 
               นาฬิกาสนามพุง่เขา้เป็นขั้วใต ้
 



 
 
 
 
 
วธีิที ่ 2   ใชก้ฏมือขวา คือ  " ก ามือขวาใหน้ิ้วทั้งส่ีวนไปตามทิศของกระเเสท่ีไหล  น้ิวหวัเเม่มือท่ีช้ีออก  จะ 
                แสดงทิศของขั้ว  N  ท่ีเกิดข้ึน 
                รูปเเสดง  สนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนในขดลวดโซลินอยด์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

                    รูป  ก.  เเสดงเส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดจากขดลวดโซนิลอยด ์ ซ่ึงพนัชิดกนั 
                    รูป  ข.  แสดงเส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดจากขดลวดโซนิลอยด ์  ซ่ึงพนัห่างกนั 
หมายเหตุ     ส าหรับสนามแม่เหล็กตรงกลางภายในขดลวดโซนิลอยด์จะถือวา่มีค่าสม ่าเสมอ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
โกทย์ฝึกเสริมประสบการณ์           
1. ค ากล่าวในขอ้ใดท่ีเเสดงความหมายของขั้วแม่เหล็กไดถู้กตอ้งท่ีสุด 

ก.  บริเวณท่ีอยูป่ลายทั้งสองของเเท่งแม่เหล็ก             ข.  ท่ีปลายแท่งแม่เหล็ก 
ค.  ตรงกลางแท่งแม่เหล็ก                                            ง.  บริเวณท่ีแสดงอ านาจแม่เหล็ก 
เฉลยข้อ   ง. 

2. เส้นเเรงแม่เหล็ก  คือ 
ก. เป็นเส้นสมมุติเพื่อแสดงทิศของสนามเเม่เหล็กในบริเวณหน่ึง 
ข. เส้นท่ีแสดงแนวการวางตวัของเขม็ทิศ 
ค. เส้นท่ีใส่หวัลูกศรก ากบัตามท่ีขั้วเหนือของเขม็ทิศช้ี 
ง. ขอ้   ก.  ข.  ถูก 
เฉลยข้อ    ง. 

 



3.การตั้งช่ือขั้วเหนือ  เเละขั้วใตข้องเเท่งแม่เหล็กอาศยัหลกั 
ก. ทางภูมิศาสตร์                           ข. ทางอ านาจแม่เหล็ก   
ค. การดูด เเละการผลกัระหวา่งขั้วแม่เหล็ก         ง. อาศยัอ านาจสนามแม่เหล็กโลก 
เฉลยข้อ  ง.  

4.    ขอ้ความใดแสดงความหมายของ   "   จุดสะเทิน  "   ไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
ก. ต าแหน่งท่ีไม่มีเส้นเเรงแม่เหล็กผา่น 
ข. ต าแหน่งท่ีไม่มีแรงกระท าต่อเขม็ทิศ 
ค. ต าแหน่งท่ีมีสนามแม่เหล็กมารวมกนัแลว้เป็นศูนย ์
ง. ต าแหน่งท่ีเขม็ทิศจะวางตวัในแนวใดก็ได ้
เฉลยข้อ  ค. 

 
5.                                                                              สนามแม่เหล็กดงัรูป  ท่ีจุดใดมีขนาดของสนามแม่เหล็ก 
                                                                                 มากท่ีสุด 

ก. A 
ข. C 
ค. D 
ง. B 

          เฉลยข้อ  ค. 
          แนวคิด      ตอนกลางจะมีพื้นท่ีนอ้ยท่ีสุด  ในการรับ      flux   แม่เหล็กทั้งหมด 
                            ตอนกลางจะมีความหนาแน่นฟลกัซ์แม่เหล็ก  หรือ ความเขม้สนามแม่เหล็กมากท่ีสุด 
 
6.                                                                            แท่งแม่เหล็กเหมือนกนัทุกประการสองแท่งวางขนานกนั 
                                                                               ดงัรูป AB เป็นเส้นตรงท่ีลากผา่นจุดก่ึงกลางระหวา่งแท่ง  
                                                                               แม่เหล็กทั้งสอง   X,  Y,  Z  เป็นจุดท่ีอยูบ่นเส้นตรง   AB 
                                                                               จุดใดท่ีมีโอกาสเป็นจุดสะเทินมากท่ีสุด 
        ก.    จุด   Y                                               ข.    จุด    X   และ   Z 
        ค.     ทั้งจุด    X  ,  Y  และ  Z                    ง.     อาจเป็นจุดอ่ืน  ๆ  ท่ีไม่ใช่จุดทั้งสาม 
        เฉลยข้อ  ก.  
        แนวคิด                    จุด  Y  มีโอกาส  เป็นจุดสะเทิน    ไดม้าก 
 
 
 



7.                                                                        บริเวณใดมีโอกาสเป็นจุดสะเทินเม่ือพิจารณาร่วมกบั 
สนามแม่เหล็กโลก 
ก. A 
ข. B, C 
ค. B 
ง. A , D 

เฉลยข้อ   ข. 
แนวคิด              ท่ีต  าเเหน่ง  B  กบั  C  เส้นเเรงแม่เหล็กพุง่มาทางทิศใตจึ้งมีโอกาสเป็นจุดสะเทินได ้   เพราะ 
                         สนามแม่เหล็กโลกพุง่ไปทางทิศเหนือ 
 
8.   กล่องส่ีเหล่ียมซ่ึงเเต่ละดา้นมีพื้นท่ีเท่ากนัหมด   เท่ากบั  0.10  ตารางเมตร  วางอยูใ่นสนามแม่เหล็กสม ่า 
เสมอขนาด   5   เทสลา  โดยท่ีทิศของสนามแม่เหล็กตั้งฉากกบัระนาบของกล่องดา้นใดดา้นหน่ึงพลกัซ์
สนามแม่เหล็กท่ีผา่นกล่องน้ี  คือ 
  ก.    0  Wb                 ข.     0.5   Wb                ค.    1.0    Wb              ง.     3.0     Wb 
เฉลยข้อ   ก. 
เเนวคิด                            สูตร    BA  
                                                      =   5 ( 0.10 )      =    0.5   วเีบอร์ 
                        กฏของ   Gauss   ,   Flux   แม่เหล็ก  ท่ีผา่นบริเวณปิดเป็นศูนย ์
                               ขาเขา้  ฟลกัซ์เป็น  บวก  ,  ขาออก   ฟลกัซ์เป็น   ลบ 

*  *  ถา้พิจารณาบริเวณ  ปิดใด ๆ  ฟลกัซ์แม่เหล็กท่ีผา่นเป็นศูนยเ์สมอเพราะ 
                        จากสูตร        cos  
                          บริเวณปิดจะท ามุม   90cos

0กบัฉากเดิม  ( เม่ือฉากเดิมตั้งฉากกบัรังสี ) 
 
9.                                                                        แท่งแม่เหล็กถาวรสองแห่งวางใกลก้นัในลกัษณะดงัรูป 
                                                                           ต าเเหน่งใดควรเป็นจุดสะเทิน 

ก. B 
ข. C 
ค. D 
ง. A 

 
 
 



เฉลยข้อ   ก. 
แนวคิด   
 
 
 
 
 
                   ขั้ว  N  อยูใ่กลก้นั    เส้นเเรงจะผลกักนั   ,  จุด  B  จึงเป็นจุดสะเทิน 
 
10.                                                                             เม่ือน าเขม็ทิศเล็กๆ มาวางท่ีต าเเหน่งหมายเลข 1,2 
                                                                                   3  เเละ  4  ซ่ึงอยูใ่กลแ้ท่งแม่เหล็ก  ดงัรูป ปลาย 
                                                                                    เหนือของเขม็ทิศควรช้ีตามรูปใด 

ก. 1 , 2  เเละ  3 
ข. 1   เเละ  3 
ค. 2   เเละ   4 
ง. 4   เท่านั้น 

เฉลยข้อ    ก. 
เเนวคิด                    รูปท่ี   4  ผดิความจริง  จากเเนวเส้นแรงเเม่เหล็ก  ( เขม็ทิศตอ้งช้ีในเเนวเส้นแรง ) 
 
11.  
 
 
 
 
      แท่งโลหะ  AB  และ  XY  มีรูปร่างภายนอกเหมือนกนัทุกประการ  เม่ือน าปลาย ของโลหะ
เเท่งหน่ึงเขา้ใกลโ้ลหะอีกแท่งหน่ึงเกิดแรงต่าง ๆ ดงัรูปท่ี  1  เเละ 2  แรงในรูปท่ี  3  จะเป็นอยา่งไร 
     ก.   ดูดดว้ยแรงขนาดเท่ากบัรูปท่ี  1             ข.   ดูดดว้ยแรงขนาดมากกวา่รูปท่ี  1 
     ค.   ผลกัดว้ยแรงขนาดเท่ากบัรูปท่ี  1           ง.    ผลกัดว้ยแรงขนาดนอ้ยกวา่รูปท่ี  1 แต่มากกวา่รูปท่ี  2 
เฉลยข้อ  ก. 
แนวคิด                 จาก  2   ภาพเเรก   เเสดงวา่  AB เป็นแม่เหล็ก 
                               XY   เป็นเหล็กธรรมดา 
                          ภาพท่ี   3  แม่เหล็ก  AB  จึงตอ้งดูดเหล็ก  YX  เเน่นอน 



12.เม่ือผา่นกระเเสไฟฟ้าในขดลวดทั้งสองขดเพื่อใหเ้กิดเเรงดูดกระท าต่อกนั  ตอ้งใหก้ระเเสไหลเขา้ทาง 
ก.     A   และ  B 
ข.     A   และ   C 
ค.     C   และ   D   
ง.      A   และ  D  
จ.      B   และ  C 

เฉลยข้อ    ข. 
แนวคิด               ขดลวดจะดูดกนัเม่ือปลาย  B  เเละปลาย  C  ซ่ึงอยูใ่กลก้นัมีขั้วเเม่เหล็กต่างชนิดกนัซ่ึง 
                    จะเกิดไดเ้ม่ือกระแสเขา้ทาง   A  ปลาย  B  จะเป็นขั้วเหนือ  และกระแสเขา้ทาง  C ปลาย  C  
                    จะเป็นขั้วใต ้
 
13.                                                                          การวางตวัของเขม็ทิศท่ีต าแหน่ง  ก , ข  ตามล าดบั 
                                                                               คือขอ้ใด 

ก. ข.                                 
ค                                 ง.         

    เฉลย ข้อ  ค.  
    แนวคิด                                                                เขม็ทิศจะวางตวัในแนวเส้นเเรงเเม่เหล็กเส้นแรงเเม่เหล็ก 
                                                                                จากขั้ว  N  ไปขั้ว  S  
 
 
14.การวางตวัของเขม็ทิศในสนามเเม่เหล็กโลก 

ก. วางตวัในแนวเหนือ  -  ใตท้างภูมิศาสตร์โดยเอาขั้วเหนือช้ีทิศเหนือ  ขั้วใตช้ี้ทิศใต ้
ข. วางตวัในแนวเหนือ  -  ใตท้างภูมิโดยเอาขั้วใตช้ิ้ทิศเหนือขั้วเหนือช้ีทิศใต ้
ค. วางตวัท ามุมบ่ายเบนกบัเเนวเหนือใตภู้มิศาสตร์  โดยเอาขั้วใตช้ี้ทิศเหนือ  ขั้วเหนือช้ีทิศใต ้
ง. วางตวัท ามุมบ่ายเบนกบัเเนวเหนือใตภู้มิศาสตร์  โดยเอาขั้วเหนือช้ีทิศเหนือ  ขั้วใตช้ี้ทิศใต ้

     เฉลยข้อ   ง.  
     แนวคิด              ขั้วเหนือใตแ้ม่เหล็กโลก  ต่างจากขั้วเหนือใต ้ ภูมิศาสตร์เล็กนอ้ย  เเละขั้วโลกเหนือ 
                            เสมือนมีขั้วเเม่เหล็กใตฝั้งอยู ่ และขั้วโลกใตเ้สมือนมีขั้วแม่เหล็กเหนือฝังอยู ่
 
15. มีแท่งแมเ่หล็กลกัษณะ  และขนาดเหมือนกนั 2 แท่งแต่แท่งหน่ึงมีสมบติัเป็นแม่เหล็ก  จะมีวิธีตรวจสอบ 
อยา่งไรวา่ แท่งใดเป็นแม่เหล็กโดยไม่ตอ้งใชอุ้ปกรณ์อ่ืน ๆ  มาช่วยในการตรวจสอบ 
 



       เฉลย 
       แนวคิด                    ถา้   A  เป็นเหล็ก  แท่ง  B  ซ่ึงเอาไปใกล ้
                                  แลว้เล่ือนไปจนสุดแท่งจะเกิดแรงดูดคงท่ี  ถา้  B  
                                  เป็นเเม่เหล็ก 
                                      ถา้   A  เป็นแม่เหล็ก  ซ่ึงตรงบนโตะ๊ราบยอ่ม 
                                      จะมีขั้ว  แรงท่ีปลายเท่านั้นเม่ือเอา  เหล็ก   B  
                                  วางใกล ้ๆ เเลว้เล่ือนไปจนสุดแท่ง  ยอ่มเกิดแรง 
                                   ดึงเฉพาะท่ีปลายแท่ง  A  มากแต่ตรงกลางแท่ง 
                                   จะไม่มีแรงดึงดูด 
16.   นกัเรียนคนหน่ึงท าการทดลองโดยใชแ้ท่งแม่เหล็กแท่งหน่ึง    วางบนพื้นโตะ๊แกว้ใชแ้ผน่กระดาษวาง
ทบัแท่ง แม่เหล็กโรยผงตะไบเหล็กบนแผน่กระดาษใหท้ัว่  จากการทดลองน้ีนกัเรียนคนนั้นสรุปผลการ
ทดลองดงัน้ี 

1. ทราบวา่ปลายดา้นใดของแท่งแม่เหล็กเป็นขั้วเหนือ  และขั้วใต ้
2. ทราบต าเเหน่งของจุดสะเทินวา่อยู ่ ณ  ต าแหน่งใด 
3. เขียนเส้นแรงแม่เหล็กได ้
4. ทราบวา่บริเวณใดมีความเขม้สนามแม่เหล็กมาก  หรือ นอ้ย 
5. ทราบวา่ผงตะไบเหล็ก  และแท่งแม่เหล็กออกแรงดูดกนัดว้ยแรงท่ีมีขนาดเท่ากนั 
นกัเรียนคนนั้นสรุป  เกนิ  จากท่ีทดลองไดใ้นขอ้ใด 
ก.    ขอ้   1  เเละ  2       ข.   ขอ้  3 ,  4  และ  5       ค.   ขอ้  1 , 2  เเละ  5     ง.   ขอ้  1 ,  2  ,  3  และ  5 
เฉลยข้อ   ง. 
แนวคิด              ขอ้    1 )   ผิดเพราะ จะรู้ขั้วไม่ได ้ ( เพราะไม่มีเขม็ทิศ ) 
                         ขอ้    2 )   ผดิ รู้จุดสะเทินไม่ได ้  ( เพราะ  ใชแ้ม่เหล็กแท่งเดียว ) 
                         ขอ้    3 )   ผดิ เขียนเส้นแรงแม่เหล็กไม่ได ้  เพราะเป็นเวกเตอร์ตอ้งใชทิ้ศทางดว้ย  ( แต่ไม่มี 
                                         เข็มทิศ ) 
                          ขอ้   4 )   ถูกตอ้ง  ทราบได ้เพราะบริเวณใดมีค่า  B


  มาก  ,  ผงตะไบเหล็กจะมาก 

                          ขอ้   5 )   ผดิ  ไม่อาจทดลองได ้( เพราะ  action  =  reaction  ทดลองไม่ได ้ ในชุด
แม่เหล็กน้ี ) 

 
17.  แท่งแม่เหล็กอ่อนเล็ก ๆ  วางระหวา่งขั้วเหนือ  และใตข้องแท่งแม่เหล็ก  ภาพใดท่ีเเสดงลกัษณะของ
สนามแม่เหล็กระหวา่ง   2  ขั้วน้ีไดดี้ท่ีสุด 
 
 



 
 
 
 
 
     เฉลยข้อ   ง. 
     แนวคิด         แม่เหล็กจะเหน่ียวน า  เหล็กอ่อนใหเ้ป็นแม่เหล็ก  เเลว้ส่งเเรงดึงดูดกนั    ดงัรูป 
18.ทิศของกระแสเหน่ียวน าท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีเเท่งแม่เหล็กเขา้  และออกจากขดลวด  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
             ทิศของกระแสเหน่ียวน าขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
             ก.   1 ,  2               ข.    2   , 3              ค.     3  ,  4          ง.      2  ,  4         จ.    2  ,  5 
             เฉลยข้อ  ง. 
19.ถา้เขม็ทิศดา้นท่ีระบายเป็นขั้วเหนือรูปต่อไปน้ีรูปใดถูกตอ้งท่ีสุด 
 
 
 
 

ก.    รูป   1  กบัรูป  2         ข.   รูป    1   กบัรูป   3        ค.   รูป    3  กบัรูป   4      ง.   รูป   2  กบัรูป  4 
เฉลยข้อ   ก. 

 
20.พิจารณาจากรูปจุดใดเป็นจุดสะเทิน 

ก. A    
ข. B 
ค. C 
ง. D 
เฉลยข้อ   ค.  

 



21. กระแสไฟฟ้า  I   เคล่ือนท่ีแนว B ไป  A   ซ่ึงอยูเ่หนือโตะ๊  และอยูใ่นแนวเหนือใตภู้มิศาสตร์บนโตะ๊มี
เขม็ทิศจะช้ีทางทิศใด  (ก าหนดวา่แม่เหล็กโลกนอ้ยมาก) 
 
 
 
 
 
 
เฉลย 
แนวคิด      ไปทางทิศตะวนัออก 
 
22 . ลวดตวัน าไฟฟ้า  AB    เสียบโตะ๊ข้ึนมาในแนวด่ิง  (โตะ๊อยูใ่นแนวระดบั)ถา้เขม็ทิศอยู ่
       ทางตะวนัตกของลวด   ดงัรูป    ทิศของกระแสไฟฟ้าเป็น   AB   เขม็ทิศจะช้ีในแนวใด    
       (ก าหนดวา่    สนามแม่เหล็กโลกนอ้ยมาก) 
 
 
 
 
 
    เฉลย 
    แนวคิด    ไปทางทิศเหนือ 
 
23. ลวดตวัน าไฟฟ้า  AB    เสียบโตะ๊ข้ึนมาในแนวด่ิง   (โตะ๊อยูใ่น
แนวระดบั)ถา้เขม็ทิศอยู ่ทางทิศเหนือของขดลวด   ดงัรูปทิศของ
กระแสไฟฟ้าเป็น  AB   เขม็ทิศจะช้ีในแนวใด 
       ก.  N                       ข. S 
       ค. E                         ง. W 
   เฉลยข้อ   ง. 
   แนวคิด      เขม็จะเอาขั้วเหนือ   ช้ีแนวเส้นแรงของสนามแม่เหล็กเสมอ 
 
 



24.  ความหนาแน่นฟลกัซ์แม่เหล็ก      หมายถึงปริมาณใดต่อไปน้ี 
        1.  จ านวนฟลกัซ์แม่เหล็ก                          2. ขนาดของสนามแม่เหล็ก 
        3.  จ านวนเส้นแรงแม่เหล็กต่อ   1  หน่วยพื้นท่ีตั้งฉาก  
        ขอ้ท่ีถูก  คือ 
         ก. ขอ้ 1 และ 2           ข.  ขอ้ 1 และ 3        ค.  ขอ้ 2 และ 3        ง.  ขอ้ 1 , 2 , 3 
      เฉลย ข้อ  ค. 

     แนวคิด      ขนาดของสนามแม่เหล็ก    คือ   B          (
A

B


 ) 

                      ความหนาแน่นฟลกัซ์แม่เหล็ก   คือ    B      (
A

B


 ) 
 

25.หน่วยขอ้ใดเป็นหน่วยวดัความเขม้สนามแม่เหล็ก 

       ก. Wb/m2             ข.
m.C

S.N                  ค.  T                        ง.ขอ้   ก  , ข   และ   ค 

     เฉลยข้อ    ง. 

    แนวคิด  ข้อ ก. ถูกต้อง   สูตร  B   =  
A

   วเีบอร์ / ตารางเมตร  หรือเทสลา 

                  ข้อ ข. ถูกต้อง            F   =   qvB 

                                                    B  =    
)s/m(C

N         =  
.m.C

s.N  
 

26.  ขั้วแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็กยาวมากแท่งหน่ึงมีฟลกัซ์แม่เหล็ก 10  Wb   ออกมาโดยรอบ   ความเขม้
ของสนามแม่เหล็กบนพื้นท่ี ท่ีฟลกัซ์แม่เหล็กผา่นตั้งฉาก  210 3  ตารางเชนติเมตร  มีค่าตามขอ้ใด  
             ก. 0.5 เทสลา                ข. 50.0  เทสลา               ค. 1.5 เทสลา ง.150  เทสลา 
       เฉลยข้อ ข.      

       แนวคิด                      
A

B


 =  50
)10)(102(

10
43


 
    เทสลา 

 

27.   สมมติวา่มีกระดาษแผน่หน่ึงมีขนาด 21 ซม.    27  ซม.   วางบนโตะ๊พื้นราบมี                              
        สนามแม่เหล็กขนาด  0.35 เทสลา  มีทิศพุง่ลงบนโตะ๊แต่ท ามุม 25 องศากบัแนวด่ิง       
      ฟลกัซ์แม่เหล็กท่ีผา่นแผน่กระดาษมีค่าเท่าใด         
                                                               
        ก าหนดให ้   sin  25   =  0.423 
                              cos 25  =  0.906 
                              sin  75  =  0.966 
                               cos 75  =  0.259 



ก. 21079.1  วเีบอร์                    ข.  1.79 210 วเีบอร์ 
ค. 8.3 210   วเีบอร์                  ง.   8.3  310 วเีบอร์ 

เฉลยข้อ  ข 

แนวคิด                  






25cos)
100

27

100

21
(35.0

cosBA

cos

 

                               =  0.35 906.027.021.0     =  1.79 210 วเีบอร์ 
                                
28.  ขดลวดตวัน าพื้นท่ี  10 ตารางเซนติเมตร  วางอยูใ่นบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กขนาดสม ่าเสมอ 10  เทสลา 
จงหาค่าฟลกัซ์แม่เหล็กท่ีผา่นขดลวดท ามุม  90  กบัสนามแม่เหล็ก 
                   ก.  0  วเีบอร์                                        ข. 0.5 210   วเีบอร์ 
                   ค. 0.8 210    วเีบอร์                             ง. 1.0 210   วเีบอร์ 
เฉลยข้อ  ง. 
แนวคิด             BA =  10 (10 410 )   วเีบอร์  =  10 2  วเีบอร์ 
                                                      
  29.                                                                   รูปลูกบาศกมี์ปริมาตร  1 ลูกบาศกเ์มตร 
                                                                          วางสนามแม่เหล็ก B  ขนาด  1.0  เทสลา 
                                                                          มีทิศตามยาว  AB ดงัรูป  จงหาฟลกัซ์แม่ 
                                                                          เหล็กบนผิว  ADEF  

ก. 2               ข. 2/1  
       ค.1/2    ง. 2 

                                                                            
  เฉลยข้อ  ข. 

  แนวคิด                            cos   = cosBA = 1.0 
2

1
45cos)11(      วเีบอร์ 

30.  ขดลวดพื้นท่ี  10  ตารางเซนติเมตร  วาง 
ในบริเวณท่ีสนามแม่เหล็ก  4   210   เทสลา 
ทิศข้ึนในแนวด่ิง  จงหาจ านวนเส้นแรงแม่เหล็ก 
(ฟลกัซ์แม่เหล็ก) ท่ีผา่นขดลวด  เม่ือระนาบขด 
ลวดท ามุม  030   กบัแนวด่ิง 
เฉลย 
 



แนวคิด           เป็นมุมทีฉ่าดใหม่  ท ากบัฉากเดิม 

                      (ฉากเดิม   รังสี)       cos  
                                                                  =  BA  cos     6 00  

= (4   60cos)1010)(10 42 วเีบอร์ 
                                                                          = 2 510     วเีบอร์ 
 
31. ขดลวดตวัน าวงกลมรัศมี 10 เชนติเมตรวางอยูใ่นบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ 4 เทสลา จงหาค่า 
ฟลกัซ์แม่เหล็กท่ีผา่นขดลวดเม่ือระนาบของลวดท ามุม /6 เรเดียนกบัสนามแม่เหล็ก 

ก.0.02                      ข. 2   ค. 0.1   วเีบอร์                    ง. 3  วเีบอร์ 
เฉลยข้อ ก. 

แนวคิด                                                                  B    =  
A

    

            BA        
=  4  (0.1) 2  วเีบอร์ 

                                                                                           =  0.04    วเีบอร์ 
                                                                 เอยีงกากเดิม          =   60cos  (ระวงั !อยา่ใชมุ้มผดิ) 
                                                                                      =    0.04   cos  60 0             
                                                                                                  =   0.02    วเีบอร์ 
32.   ขดลวดขดหน่ึงประกอบดว้ยลวด  500  รอบ มีพื้นท่ีหนา้ตดั 4 ตารางเชนติเมตรวางอยู ่  
       ในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ 0.6  เทสลา  และมีทิศทางตั้งฉากกบัพื้นท่ีหนา้ตดั 
       ของขดลวด   จงหาค่าการเปล่ียนของฟลกัซ์แม่เหล็กในหน่วยวเีบอร์ท่ีผา่นทุกรอบของขด 
       ลวดเม่ือบิดขดลวดไป  90 0   ตามทิศทางลูกศรในรูป 
           ก.0.05                       ข.   0.12                      ค.  0.88                          ง.  1 
           เฉลยข้อ  ข. 
 
           แนวคิด                                                                  =  BA 
                                                                                           =   0.6   4104 x         วเีบอร์      
                                                                                           =   2.4 410      วเีบอร์ 
                               เม่ือบิดมุม  90 0   ,     =BA  Cos  90 0  =   0 
                               1รอบ,     เปล่ียนแปลง                   =  2.4 410   
                                 500  รอบ,   เปล่ียนแปลง                =  2.4  50010 4 วเีบอร์  
                                                                                          =    0.21  วเีบอร์ 



33.    ถา้มีขั้วแม่เหล็กเด่ียวชนิดขั้วเหนือท าใหเ้กิดสนามแม่เหล็กบริเวณรอบๆท่ีต าแหน่งห่าง 
         ออกไป3.5    เมตรมีค่าสนามเท่ากบั  0.5   วเีบอร์ / ตารางเมตร  ใหห้าปริมาณฟลกัซ์แม่ 
         เหล็กทั้งหมดท่ีแผจ่ากขั้วแม่เหล็กน้ี  
เฉลย  

แนวคิด         B = 
2R4A 




  

                    0.5  =  
 25.3

7

22
4

  

                     77    วเีบอร์ 
 
34. AB  เป็นลวดยาว   วางบนรางโลหะ    CD   
ซ่ึงอยูใ่นสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ  B  wb/m 2       
ทิศพุง่ดงัรูปถา้เล่ือน   AB   จากสภาพน่ิงไป
ทางขวาดว้ยความเร่ง   a  m/s 2 เป็นเวลา  t    
วนิาทีฟลกัซ์แม่เหล็กในวงจรปิดจะเพิ่มข้ึน
เท่าใด                                                                          

       ก.a  Bt 2                  ข.
2

1    at 2 B             ค.   a    Bt                   ง.  O 

      เฉลยข้อ   ข.                                                                                                                                 

       แนวคิด            ระยะทางท่ีเล่ือน ได ้     S   =  ut  + 
2

1  at 2  =   
2

1    at 2  

                                                                                      =   BA  ท่ีเพิ่ม  =   B 







1at

2

1 2     

35.    จากขอ้  34  flux    แม่เหล็กจะเพิ่มวนิาทีละเท่าใด 

         ก.   a  Bt                              ข.   
2

1  a   tB                  ค.  aB              ง.  O 

          เฉลยข้อ   ข. 

          แนวคิด                      
t

    =   
t

Bat
2

1 2

    = atB
2

1  

 
 
 
 



36.  จากขอ้  34.  กระแสเหน่ียวน าจะไหลอยา่งไร 
                                                                                       ก. ไหลวนตามเขม็นาฬิกา 
                                                                                       ข. ไหลวนทวนเขม็นาฬิกา 
                                                                                        ค. ไม่เกิดกระแสเหน่ียวน า 
                                                                                        ง.   ค าตอบเป็นอยา่งอ่ืน 
เฉลย ข. 
 
37.  ถา้เอาขดลวดวงกลมวางท่ีบริเวณเส้นศูนยสู์ตร    ให้ระนาบของขดลวดอยู่ในแนวด่ิงและอยู่ในแนว

เดียวกบัสนามแม่เหล็กโลก   เม่ือผ่านกระแสไฟฟ้าเขา้ไปในขดลวดแลว้เอาเข็มทิศเล็ก ๆ ไปวางท่ีจุด
ศูนยก์ลางท่ีขดลวดปรากฏวา่เข็มทิศ  จะเบนไปจากสนามเป็นมุม  45 0   ถา้ขนาดของสนามแม่เหล็กท่ี
เกิดจากขดลวดเท่ากบั   B   wb / m 2    ถามวา่ขนาดของแม่เหล็กโลกท่ีบริเวณเส้นศูนยเ์ป็นเท่าใด   

        ก.   B  wb / m 2  

ข.    
2

B   wb/m 2  

ค.     2  B   wb/m 2  
ง.   ค าตอบเป็นแบบอ่ืน 

          เฉลยข้อ  ก. 
38.  ขดลวดวงกลมขนาดใหญ่  และเล็ก  2  ขด จดัวางเป็นวงจร  ในลกัษณะดงัรูปถา้ความตา้นทานของวงจรมี

ค่าลดอยา่งชา้ ๆ ก่อนแลว้กลบัเพิ่มข้ึนอยา่งชา้ ๆ โดยการปรับตวัตา้นทาน R ขอ้ใด คือกระแสเหน่ียวน าท่ี
เกิดข้ึนในขดเล็ก  

        
 
 
 
     ก.  ไหลในทิศทวนเขม็นาฬิกาก่อนแลว้ไหลกลบัในทิศตามเขม็นาฬิกา 
     ข.   ไหลในทิศตามเขม็นาฬิกาก่อนแลว้ไหลกลบัในทิศทวนเขม็นาฬิกา 
     ค.    ไหลในทิศทวนเขม็นาฬิกาตลอดโดยกระแสจะค่อยๆ เพิ่มข้ึนแลว้กลบัลดลง 
     ง.   ไหลในทิศตามเขม็นาฬิกาตลอดโดยกระแสจะค่อยๆ เพิ่มข้ึนแลว้กลบัลดลง 

          เฉลยข้อ ข. 
          แนวคิด       จากหลกัของ   lenz 
                     ตอนแรกจะเกิด  I  เหน่ีวยน าใหต้ามเขม็นาฬิกา  
                     ตอนหลงัจะเกิด I   เหน่ียวน าทวนเขม็นาฬิกา 



 
39.    พิจารณารูปต่อไปน้ี      และบอกวา่รูปใดถูกตอ้งท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เฉลยข้อ   ค. 
 
40.    เคล่ือนท่ีขั้วแม่เหล็กเขา้หาหรือออกจากวงแหวนโลหะตามทิศลูกศรรูปใดถูก 
 
 
 
 
 
 
 
เฉลยข้อ  ข. 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.5 อนุภาคทีม่ีประกุไฟฟ้าในสนามแม่เหลก็ 
 บทน้ีเราไม่สนใจ  ถึงการเกิดสนามแม่เหล็กวา่มีตน้เหตุมาจากท่ีใดแต่เราจะศึกษา 
         ณ  จุดท่ีก าหนดมีสนามแม่เหล็ก  B


 หรือไม่  

         แรงกระท าท่ีสนามแม่เหล็กมีต่อประจุท่ีผา่นสนามไป 
ณ  ท่ีจุดก าหนดไม่มีสนามไฟฟ้า,  ไม่คิดแรงโนม้ถ่วง  ไม่มีแรงอ่ืนใดกระท าต่อประจุทดสอบ 
ณ  ท่ีจุดนั้น  ถา้เรายงิประจุไฟฟ้าบวก ดว้ยความเร็ว v  ผา่นจุดท่ีก าหนดนั้น (สมมติเป็นจุด  P)  
        " ถา้มีแรง  F


 กระท าบนประจุ และท าใหป้ระจุเบ่ียงเบนไป   เราจะถือวา่ท่ีจุด   P  นั้นมีสนามแม่เหล็กอยู ่" 

เราจะก าหนดค่า  สนามแม่เหล็ก  B  ในรูป  F


 และประจุกบัความเร็ว v   



         ถา้ทดลองใชทิ้ศความเร็ว  v   เปล่ียนไปแต่ละขนาดของความเร็ว  v   คงเดิมคือเปล่ียนมุมการยงิประจุใน
ทิศต่าง ๆ  เขา้ไปในสนามพบวา่ แรง F


 ยงัคงตั้งฉากกบั v  แต่ขนาดของ  F


  เปล่ียนไป 

           ถา้ยงิประจุขนานกบัทิศสนาม  (ทั้งสวนทิศสนาม  กบั ตามทิศสนาม) ปรากฏวา่แรง F


  เป็นศูนย ์
            ถา้ยงิประจุ  ตั้งฉากกบัทิศสนาม แรงท่ีเกิดบนประจุจะมีค่าสูงสุดเราก าหนดค่าขนาดของ  B


  การวดั

ขนาดของแรง  )F(   

                                  นัน่คือ                     
qv

F
B


    

            ( F  คือ  แรงท่ีเกิดบนประจุขณะท่ียงิประจุกบัทิศสนามนั้น) 
           พกิารณาสนามแม่เหล็กในแบบเวกเตอร์ 
                "  ถา้ประจุบวก  q  ถูกยิงเขา้ไปในบริเวณหน่ึงโดยผา่นจุด  P  ถา้มีแรง  F  มากระท าบนปะจุท่ีก าลงั
เคล่ือนท่ีนั้นแสดงว่ามีสนามแม่เหล็กท่ีจุด P "และแรงท่ีกระท าต่อประจุซ่ึงวิ่งจากสนามแม่เหล็กค านวณจาก
สูตร                                              

F


  =  q v
  B


  

 จากการ   cross  vector  จะไดข้นาดของ  F คือ                                     
F  = qvB  sin   

                           F   =  แรงท่ีเกิดบนประจุท่ีก าลงัเคล่ือนท่ีมีหน่วยเป็น  Newton  (magnetic  deflecting  force) 
                            q  =   ประจุท่ีวิง่ผา่นสนาม   หน่วยเป็นคูลอมบ ์
                            v  =   ความเร็วประจุ  หน่วย  เมตร  /   วินาที  
                           B   =   สนามแม่เหล็ก   หน่วย  เทสลา 
                              =   มุมระหวา่งทิศการเคล่ือนท่ี  (V)  ของประจุกบัทิศสนามแม่เหล็ก  (B)    
ข้อสังเกต    (1)  ถา้ประจุวิง่ตามสนาม  หรือสวนกบัสนามคือ  0   หรือ  180 
                                 F  =  qvB  sin  0 =  0 
                                 F  =   qvB  sin   180  =   0 
 
                    (2)   ถา้ประจุเคล่ือนท่ี   ตั้งฉากกบัสนาม    90  
                                 F  =  qvB   sin  90 =    qvB   1     =    qvB 
                                          =   ค่า  maximum 
                        จะเห็นว่าถ้าประจุเคล่ือนท่ีในแนวเดียวกบัสนามแม่เหล็ก  แรงท่ีกระท าต่อประจุจะเป็นศูนย ์ 
แต่ถา้ประจุเคล่ือนท่ีในทิศทางท่ีตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็กแรงท่ีกระท าต่อประจุ จะมีค่ามากท่ีสุดและมีค่าเป็น   
F  =  qvB 
 
 



การหาทศิทางแรงบนประกุในสนามแม่เหลก็ 
      1.ประกุบวก 
         หมุนทิศการเคล่ือนท่ี  (ทิศของ  v  )  ไปหา  B


 

         ทิศของ  vector  product  ท่ีเกิดข้ึน  คือทิศทางของแรง  F  ท่ีเกิดข้ึน   (ใหย้อ้นกลบัไปดูหลกัการ  cross  
vector  ใหแ้ม่นย  า)  
        2. ประกุลบ 
            หมุนแบบประจุบวก ได ้  vector  product ในทิศใด ทิศของแรง  F  บนประจุลบจะมีทิศตรงขา้มกบัทิศ
นั้น 
 
 

   
 
 
 
หมายเหตุ         1.  ก่อนการหมุนเวกเตอร์   v    ไปหาเวกเตอร์  B


  ควรระลึกไวเ้สียก่อนวา่ตวัท่ีก าลงัเคล่ือนใน

สนามแม่เหล็กเป็นประจุบวก  หรือประจุลบ  เพราะเกิดการผดิพลาดกนัมากแลว้  
                         2.  จากการcross  vector  จะเห็นวา่ทิศของแรง  F


จะตั้งฉากกบั  v   และ B


เสมอ 

                         P  สังเกตแนวแรงจากภาพชุดน้ี  เป็นแรงท่ีเกิดข้ึนบนประจุบวก 
     
 
 
 
 
 
ประกุวิง่วนอยู่ในสนามแม่เหลก็ (Circulating  Charges)   
                       ประจุไฟฟ้าซ่ึงเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก จะมีลักษณะการเคล่ือนท่ีเป็นรูปวงกลมซ่ึงแยก
พิจารณาไดเ้ป็น   2  กรณีคือ  
                        1.  ถา้ประจุวิง่ตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก  มนัจะเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมซ ้ ากนัในระนาบเดียวกนั   
                        2.  ถา้ประจุวิ่งท ามุมกบัสนามแม่เหล็ก   จะท าให้มนัเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมเกลียว  (helix)   คลา้ย
ขดลวดโซลินอยด ์
 
 



รัศมีของการเคลือ่นที่ของประกุไฟฟ้าทีต่ั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็                         
                                                                     เน่ืองจากทิศความเร็ว  และแรงตั้งฉากกนั 
                                                                               จะท าใหป้ระจุเคล่ือนท่ีเป็นกลม  โดยมี 
                                                                               ท าหนา้ท่ีเป็นแรงสู่ศูนยก์ลาง  
                                                                                    FF CB            

                                                                                     qvB  = 
R

mv 2

 

                                                                                     

R   =  
qB

mv  

           ดงันั้นถา้ประจุวิง่เขา้สู่สนามแม่เหล็กในแนวตั้งฉาก  จะหารัศมีความโคง้ไดท้นัทีจากสูตรน้ี 
 คาบการโคกรของประกุในสนามแม่เหลก็  (T)   

                               จาก       
T

R2
v


                     

                                         
V

R2
T


  

                          แทนค่า R;  T  =     
v

2 .
qB

mv                 

                           

T   =  
qB

m2  

     สูตรน้ีเป็นสูตรหาคาบของประจุซ่ึงวิง่ในสนามแม่เหล็กและ   v   เป็นอตัราเร็วในแนว 
ตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก    
                       มุมทีม่ีความเร็ว  เบนกากเดิม      เท่ากบั  มุมท่ีกวาดไปตามศูนยก์ลาง 

                                                               หมุน  2   เรเดียน  (1  คาบ)  ใชเ้วลา  
qB

m2  

                                                                  "              "            "               "        
qB

m   

                                                                                                                  

t  =     
qB

m  

                                                       
                                                      ระวงั  !    มุม    เรเดียน  อาจตอ้งหาจาก  arc /  รัศมี 

           
R

arc
  



การค านวณเมื่อประกุเคลือ่นทีโ่ดยใช้ไฟฟ้าช่วยเร่ง                            

              งานไฟฟ้า     (W)  กลายเป็น   Ek                  จาก  qvB   =  
R

mv 2

       

                            qv    =  2mv
2

1                                            )2....(..........
BR

v

m

q
  

                               )1..(..........
v2

v

m

q 2

                   (2) 2   )3..(..........
RB

v
)

m

q
(

22

2
2                                             

                                                                                   
)1(

)3(         
22RB

v2

m

q
  

 
           แรงแม่เหลก็  F


  =  q v


B


….. B


   เป็นความเขม้สนามแม่เหล็ก   Tesla 
           แรงไฟฟ้า     F


   =   q E


 …… E


   เป็นสนามไฟฟ้า  N /  C หรือ  Volt /  เมตร 

 
                                                                             * ส าหรับประกุบวก         
                                                                                แรงไฟฟ้า q E


  มีทิศเดียวกบัสนาม E


                  

                                                                              *  ส าหรับประกุลบ 
      
                                                                               แรงไฟฟ้า q E


    มีทิศตรงขา้มกบั E


 

 
การค านวณเมื่อประกุ  q   วิง่ทงัในสนามไฟฟ้าและในสนามแม่เหลก็ 
                ถา้ประจุสามารถวิง่ไดเ้ป็นเส้นตรง 
                 แรงข้ึน  =  แรงลง 
                     qvB   =   qE  + mg 
              qB   หารตลอด 

                        V  =  
B

E       +     
qB

mg  

 
               

qB

mg   เทอมทา้ยน้ี อากตัดทิง้ ไดถ้า้ก าหนดตวัเลขมวลโปรตอนหรืออิเล็กตรอนมาให ้   ซ่ึง 

นอ้ยมาก   (ไม่มีผลต่อการค านวณจริง) 
               ปัญหา   ถา้เปล่ียนเป็นประจุลบ  จะเบนหรือไม่……….(เบนลง  ถา้ประจุลบมีมวลมาก) 
 
 
 



41.  สมมุติวา่นกัเรียนนัง่อยูใ่นหอ้งเรียนโดยหนัหลงัใหก้บัผนงัดา้นหน่ึง  ถา้มีล าอิเล็กตรอน  
       เคล่ือนท่ีในแนวนอนจากผนงัดา้นหลงัตรงไปยงักระดานด าเกิดการเบ่ียงเบนไปทางขวา   
        มือของนกัเรียนแสดงวา่ในหอ้งนั้นมีสนามแม่เหล็กในทิศใด 
        ก.  แนวด่ิงจากเพดานไปยงัพื้นหอ้ง ข.  แนวด่ิงจากพื้นหอ้งข้ึนสู่เพดาน 
        ค. แนวราบจากซา้ยมือไปทางขวามือ ง.  แนวราบจากขวามือไปทางซา้ยมือ 
        เฉลยข้อ  ก 
        แนวคิด         BvqF


  

                             Cross  vector  จาก เวกเตอร์ v  ไป เวกเตอร์ B


  จะได ้ ทิศ เวกเตอร์ F


 
                              (ระวงั ประจุลบ  ตอ้งไดทิ้ศของ เวกเตอร์ F


 ตรงขา้มกบัประจุบวก) 

 

42.  สมมติสถานการณ์อยา่งง่ายๆ ใหโ้ปรตอนตกภายใตค้วามโนม้ถ่วงของโลกซ่ึงมีสนามแม่ 
      เหล็กช้ีจากทิศใตไ้ปยงัทิศเหนือ  อยากทราบวา่แนวการเคล่ือนท่ีของโปรตอนจะเบนจาก   
      แนวด่ิงไปทางทิศใด 
      ก.  ทิศตะวนัตก                 ข.  ทิศตะวนัออก      ค.  ทิศเหนือ          ง.  ทิศใต ้
     เฉลยข้อ  ข 
 

43.  ถา้มีอนุภาคโปรตอนสองอนุภาคดวงอาทิตยพ์ุง่เขา้หาผวิโลก  โดยตวัหน่ึงพุง่เขา้บริเวณ 
      เส้นศูนยสู์ตร  อีกตวัหน่ึงพุง่เขา้บริเวณขั้วโลก  โดยมีทิศทางด่ิงเขา้หาโลกทั้งคู่   ขณะเขา้    
      ใกลโ้ลกแนวการเคล่ือนท่ีของอนุภาคทั้งสองจะเป็นอยา่งไร 
      เฉลย ข้อ  ข. 
      แนวคิด   
 
                                                                          ตวัท่ีพุง่ไปเข้าศูนย์สูต  จะเบนไปทางทิศ  ตะวนั   
                                                                          ออกตวัพุง่เข้าขั้วโลกจะทบักบัแนวสนามเวก         
                                                                          เตอร์ B ของโลกจึงไม่เบน    
 
44.  ยงิอิเล็กตรอนดว้ยความเร็ว  เวกเตอร์  v   เขา้ในสนามแม่เหล็กคงท่ีในอากาศในทิศตั้งฉาก    
        กบัสนามแม่เหล็กแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนจะทีลกัษณะ 
        ก.  เป็นเส้นตรง        ข. เป็นรูปพาลาโบลา         ค. เป็นรูปวงกลม       ง. ผดิทุกขอ้ 
       เฉลยข้อ  ง. 
         แนวคิด   ในหลอดสูญญากาศ   อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีเป็นวงกลม แต่ในอากาศ   อิเล็กตรอน จะชนกบั
โมเลกุลของอากาศ แลว้หยดุในระยะสั้นเท่านั้น 



45.   เม่ือยงิประจุเขา้ในสนามแม่เหล็กคงท่ี   โดยมีทิศความเร็วท ามุม    กบัทิศของสนามแม่ 
        เหล็กเม่ือ  0            90  ทิศของแรงท่ีกระท ากบัประจุคือขอ้ใด 
         ก.  ท ามุม  90  องศากบัทิศความเร็ว                    ข. ท ามุม     กบัทิศของสนามแม่เหล็ก 
          ค.  ท ามุม  0  องศา กบัทิศของสนามแม่เหล็ก      ง. ท ามุม  0 องศากบัทิศความเร็ว 
           เฉลยข้อ  ก. 
           แนวคิด         BvqF


 sin    

                     การ  cross  vector   จากเวกเตอร์ v  ไป เวกเตอร์  B


  จะไดทิ้ศของแรง เวกเตอร์  F


   
ตั้งฉากกบัความเร็วเสมอ  แต่แรง เวกเตอร์ F


  จะมากหรือนอ้ย ข้ึนอยูก่บัมุม   

 
46.  ขณะท่ีอนุภาคก าลงัเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในสนามแม่เหล็กปริมาณต่อไปน้ีเป็นค่าอยา่งไร 
       ก.  - งานของแรงจากสนามแม่เหล็ก 
       ข.  - อตัราเร็วเชิงเส้นของการเคล่ือนท่ี 
       ค. - พลงังานจลน์ 
       เฉลย 
      แนวคิด            ก.  W  =  0     แรงสนามแม่เหล็กตั้งฉากกบัทิศการเคล่ือนท่ี 
                              ข.  V  คงท่ี      ไม่มีงานกระท ากบัอนุภาค 
                              ค.  Ek  คงท่ี    V คงท่ี 
47.  อนุภาคท่ีมีประจุเคล่ือนท่ีตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก  จะถูกเปล่ียนแปลงไปบา้ง 
       ก.  ประจุ               ข.   มวล              ค.  ความเร็ว          ง. พลงังาน 
        เฉลยข้อ   ค. 
        แนวคิด         F  =    qvB 
                      แรง   F   จะกระท าต่อประจุ 
                      ท าใหค้วามเร็วเปล่ียน โดยอาจเปลีย่นทิศทาง  หรือเปล่ียนขนาดของความเร็ว 
 
48.  ทิศทางและขนาดของแรง  ท่ีเกิดบนอนุภาคซ่ึงเคล่ือนท่ีในแนวตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก    
        ข้ึนอยูก่บั 
       ก.  ความแรงของสนามแม่เหล็ก                               ข. ขนาดของอนุภาคและความเร็ว  
       ค. ขนาดของมวล และความแรงของสนามแม่เหล็ก ง.  ทั้ง  ก.  และ  ข.  ถูกตอ้ง 
       เฉลยข้อ  ง. 
 
 



49.  สนามแม่เหล็กไม่มีผลต่อ 
       ก. ประจุไฟฟ้าท่ีอยูน่ิ่ง                                                 ข.  ประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ี 
       ค.  แม่เหล็กถาวรท่ีอยูน่ิ่ง                                             ง.   แม่เหล็กถาวรท่ีเคล่ือนท่ี 
        เฉลยข้อ  ก.   แนวคิด         F   =   qvB   =   q (0 ) B   =    0 
 
50.  จงพิจารณา 
        1.  เม่ืออนุภาคไฟฟ้า  q  เคล่ือนท่ีเขา้ไปในสนามแม่เหล็กท่ีมีความเขม้B


 ดว้ยความเร็ว 

             v  ท ามุมใด ๆ กบั  B

จะไดรั้บแรงกระท ามีขนาดเท่ากบั qvB 

        2.การยงิกลุ่มอนุภาคไฟฟ้าซ่ึงมีประจุเท่ากนั และอตัราเท่ากนัเขา้ไปในสนามแม่เหล็กหน่ึงในทิศตั้งฉาก 
ดว้ยความเร็วเท่ากนั จะสามารถแยกมวลของกลุ่มอนุภาคไฟฟ้าไดโ้ดยพิจารณาจากรัศมีความโคง้ไดว้า่อนุภาคท่ี
มีมวลมากจะเคล่ือนท่ีไดรั้ศมีมาก อนุภาคท่ีมีมวลนอ้ยจะเคล่ือนท่ีไดรั้ศมีนอ้ย ขอ้ใดถูก 
         ก.  ขอ้1 ถูก ขอ้ 2 ผดิ ข.  ขอ้ 1 ถูก ขอ้ 2 ผดิ 
         ค.  ขอ้ 1 ถูก ขอ้ 2 ผดิ ง.  ขอ้  1 ผดิ  ขอ้ 2 ผดิ 
         เฉลยข้อ ข 
 
51.  เม่ือให้อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเขา้ไปในแนวตั้งฉากกบัทิศของสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ  จะ 
      เกิดแรงกระท าต่ออิเล็กตรอนท าใหอิ้เล็กตรอนเคล่ือนท่ีเป็นวงกลม   เพราะ 
            ก.  แรงน้ีกระท าใหทิ้ศทางตั้งฉากกบัความเร็วของอิเล็กตรอนท าใหไ้ม่มีผลต่อความเร็ว     
                 ของอิเล็กตรอน 
            ข.  แรงน้ีกระท าในทิศทางตั้งฉากกบัความเร็วของอิเล็กตรอนท าให้อตัราเร็วของอิเล็กต    
                 รอนคงท่ีแต่ทิศทางเปล่ียนไปตลอดเวลา 
             ค.  แรงน้ีกระท าในทิศตั้งฉากกบัความเร็วของอิเล็กตรอนท าใหอ้ตัราเร็ว  และความเร็ว   
                  ของอิเล็กตรอนเปล่ียนไปตลอดเวลา 
             ง.  แรงน้ีกระท าในทิศทางขนานกบัความเร็วของอิเล็กตรอนท าให้อตัราเร็ว  และความ   
                  เร็วของอิเล็กตรอนคงท่ีตลอดเวลา 
             เฉลยข้อ  ข    แนวคิด  เพราะ  Fแม่เหลก็  ตั้งฉากกบั  v  เป็น Fc 
                                                 qvB =mv2/R 
                                                 q/m = v/BR 
52.  จากรูป  ก าหนดให ้  P เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั  ความถ่ี 50 Hz  Q เป็นแท่งเหล็กของระบบ
สวติซ์เลย ์ เม่ือเปิดสวติซ์ S หลอดไฟ A และ B จะสวา่งดว้ยความถ่ีเท่าใด (ตาม    ล าดบั) 
 
 



         ก.  50 Hz และ 25 Hz 
         ข. 50 Hz และ 50 Hz 
         ค. 100 Hz และ 25 Hz 
         ง. 100 Hz และ 50 Hz 
 
  เฉลยข้อ ง 
  แนวคิด                  หลอด A  กะสว่าง 100 คร้ัง  เพราะไม่วา่  กระแสจะไปหรือกลบัแม่เหล็ก    
                                จะเกิดข้ึน  และดึงดูดวงจรดา้นซา้ยใหค้รบวงจร 
                                หลอด B  กะสว่าง 50 คร้ัง  เพราะในวงจรมี Diode กระแสผา่นได ้ ผา่น 
                                 กลบัไมไ่ด ้จึงสวา่งเพียง 50 Hz 
53.  อนุภาคมวล  m  กิโลกรัม  ประจุ  +q  คูลอมบว์ิ่งผา่นสนามแม่เหล็กเวกเตอร์  B  เทสลา   ดว้ยความเร็ว  V  
เมตรต่อวนิาที ในทิศท่ีความเร็วตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก 
      1.อนุภาคจะหมุนเป็นวงกลมในสนามแม่เหล็กดว้ยพลงังานจลน์คงท่ีและสู่ศูนยก์ลางคงท่ี 
      2. เวลาผา่นไป  t  วนิาทีนบัจากจุดเร่ิมตน้อนุภาคจะหมุนเป็นวงกลมไดเ้ป็นมุมรอบจุดศูนย ์
          กลางเท่ากบั  100  m/qBt  องศา 
      3.  ความถ่ีในการหมุนของอนุภาคน้ีในสนามแม่เหล็กเท่ากบั  qB / 2 m   เฮิรตซ์ 
      4.  ในการหมุนน้ีงานของแรงจากสนามแม่เหล็กท่ีกระท าต่อประจุเท่ากบัศูนย ์
      5.อนุภาคจะหมุนเป็นวงกลมดว้ยอตัราเร็วคงท่ีและมีอตัราเร็วเชิงมุมคงท่ีโดยความเร่งสู่ 
         ศูนยก์ลางไม่คงท่ี 
                                                                          ค าตอบทีผ่ดิ คือ 
                                                                           ก.  ขอ้  1 
                                                                           ข.   ขอ้  2 
                                                                           ค.   ขอ้  3 
                                                                           ง.    ขอ้  4 
                                                                           จ     ขอ้  5 
    เฉลยข้อ  ง. 
    แนวคิด               ข้อ  1  ผดิ   เพราะแรงสู่ศูนยก์ลาง  เป็นแรงท่ีไม่คงท่ี (ทิศเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ) 
                               ข้อ  2  ถูกต้อง   มุมท่ีหมุน   wt                   
                                                                               t.f2      เรเดียน 

                                                                               
mt/qBt180

t.
m2

qB
1802




     องศา 



54. ประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีเขา้มาในสนามแม่เหล็ก มีแนวเคล่ือนท่ีดงัรูป ประจุในรูปขอ้ใดเป็นประจุบวก  
   
 
 
 
 
                ก.  รูปขอ้  1 ,  4            ข. รูปขอ้  1, 3          ค. รูปขอ้ 2 , 4         ง.  รูปขอ้  3 ,  4 
เฉลยข้อ  ก. 
แนวคิด       ใชห้ลกั  เวกเตอร์  BvqF


    จะใชภ้าพ  (1)  และ  (4)  เป็นการหมุนของประจุบวก 

55. ถา้ยงิอนุภาคท่ีประจุบวกใหเ้คล่ือนเขา้ไปในบริเวณหน่ึง  ปรากฏวา่อนุภาคเคล่ือนท่ีผา่น 
      บริเวณนั้นไปดว้ยความเร็วคงท่ี  ขอ้ใดสรุปไม่ถูกต้อง 
       ก. ในบริเวณนั้นมีทั้งสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า   
       ข. ในบริเวณนั้นไม่มีสนามแม่เหล็กแต่มีสนามไฟฟ้า 
       ค. ในบริเวณนั้นไม่มีสนามไฟฟ้าแต่มีสนามแม่เหล็ก 
       ง. ในบริเวณนั้นไม่มีทั้งสนามแม่เหล็ก และสนามไฟฟ้า 
เฉลยข้อ  ข. 
แนวคิด       อนุภาค ยอ่มมีขนาดเล็กมาก,  มวลน้อยมาก  เป็นโพสิตรอน หรือแอลฟา เป็นตน้ 
                *   ถา้เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี  แสดงวา่  แรงลพัธ์ท่ีกระท าต่ออนุภาคเป็นศูนย ์
                      ข้อ  ก. เป็นไปได้   ถา้แรงแม่เหล็กเท่ากบัแรงไฟฟ้า แต่ทิศทางตรงขา้มกนั 
                      ข้อ ง. เป็นไปได้   ถา้ไม่มีทั้งแรงแม่เหล็ก  และไม่มีแรงไฟฟ้า 
                      ข้อ ค. เป็นไปได้  ถา้มีสนามแม่เหล็กอยา่งเดียว แต่มีทิศขนานกบัความเร็ว ยอ่มไดแ้รงแม่เหล็ก
เป็นศูนยไ์ดต้ามสูตร  F   =   qvB  sin         
                       ข้อ  ข.   เป็นไปไม่ได้  เพราะถา้มีสนามไฟฟ้า,  ยอ่มเกิดแรงไฟฟ้า  F   =  qE ซ่ึงไม่มีทางเป็นศูนย ์ 
ยอ่มท าใหค้วามเร็วเปล่ียนแปลง 
56. อิเล็กตรอนตวัหน่ึงวิ่งดว้ยความเร็ว 2.510 6 เมตร/วินาที โดยมีทิศการเคล่ือนท่ีขนานกบัทิศของสนาม 
แม่เหล็ก  (ดงัรูป)  จงหาแรงท่ีสนามแม่เหล็กกระท าต่ออิเล็กตรอน  ก าหนดสนามแม่เหล็กมีขนาด 0.25  T 
                                                                                ก. 1.0 N10 13  
                                                                                ข.  2.0 1310 N 
                                                                                 ค. 3.0 N10 13  
                                                                                 ง.  4.0 N10 13  
                                                                                 จ.  ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 



       เฉลยข้อ  ก. 

       แนวคิด          F  =  qvB  sin  0  =  0 
 
57.  ประจุไฟฟ้า  X  และ Y  เคล่ือนท่ีเขา้ไปในสนามแม่เหล็กเดียวกนั  มีแนวการเคล่ือนท่ีใน 
       สนามแม่เหล็กดงัรูป แสดงวา่ประจุ  X และ  Y  เป็นประจุชนิดใด 
                                                                      ก.  ประจุ  X เป็นลบ  ประจุ  Y เป็นลบ 
                                                                      ข.  ประจุ  X  เป็นลบ  ประจุ  Y เป็นบวก  
                                                                      ค.   ประจุ  X  เป็นบวก  ประจุ  Y  เป็นบวก 
                                                                      ง.   ประจุ  X  เป็นบวก  ประจุ Y   เป็นลบ 
        เฉลยข้อ  ก.        
 
58.                                                                       อนุภาคท่ีมีประจุบวกเคล่ือนท่ีไปทางทิศ   
                                                                            +X  ในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ 
                                                                            ดงัรูป  แรงลพัธ์ท่ีกระท าต่ออนุภาคน้ีจะ   
                                                                            เท่ากบัศูนยเ์ม่ือใชไ้ฟฟ้าสม ่าเสมอในทิศใด 
                                                                             ก.  +Y                      ข.  -Y 
                                                                             ค  +X                       ง.  -X 
                                                                             จ. ทิศตั้งฉากกบัระนาบของกระดาษจะมี 
                                                                                 ทิศพุง่ออกจากกระดาษ 
เฉลยข้อ  ข. 
แนวคิด          แรงแม่เหล็ก   F  =  qvB   มีทิศ  F  ไปทางแกน  + Y 
                   แรงไฟฟ้า  F  = qE  ตอ้มีทิศไปทางแกน  -Y  ( จึงจะไดแ้รงลพัธ์เป็นศูนย ์) 
                   สนาม  E  ไปทางแกน  -Y   
 

59.  ถา้อิเล็กตรอน       e   เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว  เวกเตอร์  v   เขา้ไปในสนามแม่เหล็ก เวกเตอร์  B


  และ
สนามไฟฟ้าเวกเตอร์  E


  ท่ีมีขนาดสม ่าเสมอ  ถา้ท าให้แรงท่ีกระท าต่ออิเล็กตรอนซ่ึงเกิดจากสนามแม่เหล็ก  

เวกเตอร์  B


   และเกิดจากสนามไฟฟ้าเวกเตอร์  E


  มีค่าหกัลา้งกนัพอดี   (เป็นศูนย)์  อิเล็กตรอนนั้นจะ
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว เวกเตอร์  E


  ไดต้ลอดไปตอ้งการทราบทิศทางของ v  B


และ  E


 ควรจะมีทิศทางดงั

แสดงในรูปใด  จึงจะมีโอกาสท าใหเ้กิดสภาวะดงักล่าวนั้นแลว้ได ้ (x  หมายถึง  B

มีทิศทางพุ่งตรงเขา้ไปในนา้

กระดาษ  และในทุกรูป  B


 และ  E


 มีขนาดสม ่าเสมออยูท่ ัว่บริเวณ) 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
เฉลยข้อ  ข. 
60.  นาย  ก นาย  ข และนาย ค  ท าการทดลองเพื่อบงัคบัใหอ้นุภาคท่ีมีประจุซ่ึงเคล่ือนท่ีเป็นแนวเส้นตรง มี
ความเร็วเปลีย่นแปลง  โดยมีการเคล่ือนท่ีทั้งหมด  ของอนุภาคนั้นยงัอยูใ่นแนวเส้นตรงเดิม 
       นาย  ก  ใชว้ธีิการปรับทิศทางของสนามไฟฟ้าท่ีมีอนุภาคนั้นเคล่ือนท่ีผา่น 
       นาย  ข  ใชว้ธีิการปรับทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีอนุภาคนั้นเคล่ือนท่ีผา่น 
       นาย  ค   ใชว้ธีิการปรับทิศทางของสนามแม่เหล็ก  และสนามไฟฟ้าซ่ึงตั้งฉากกบัท่ีอนุภาค  
                      นั้นเคล่ือนท่ีผา่นผูท้ดลองมีโอกาสประสบความส าเร็จ 
        ก. นาย ก                 ข.  นาย  ข                ค.  นาย  ค                   ง.  นาย ก  และ นาย ค 
        เฉลยข้อ ก. 
       แนวคิด   ถา้มีสนามแม่เหล็ก  B


  จะผดิทนัที  (  แรงแม่เหล็กตั้งฉากกบัความเร็ว จึงเล้ียวทนัที , ถา้แรง

แม่เหล็กตรงขา้มกบัแรงไฟฟ้าจะได ้    0F  , จึงเร็วคงท่ี และผดิเง่ือนไขโจทยอี์ก )   
               สรุป   ตอ้งมีแรงไฟฟ้าไดอ้ยา่งเดียว 
61.   1. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนทีในสนามแม่เหล็ก  แรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาค จะมี     
         ทิศตั้งฉากกบัทิศของความเร็วของอนุภาค 
        2. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็กยอ่มเกิดแรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาค   
           นั้นเสมอขอ้ใดถูก 
          ก.  ขอ้  1  และ ขอ้ 2 ถูก                                        ข.  ขอ้ 1  ถูก  ขอ้ 2 ผดิ 
          ค.   ขอ้ 1 และ ขอ้ 2  ถูก ขอ้ 1 เป็นผลจากขอ้ 2      ง.   ขอ้ 1 ผดิ   ขอ้ 2 ถูก 
          เฉลยข้อ ข. 
          แนวคิด        ข้อ  (1)  ถูกต้อง 
                               เพราะ F


 =  q v


B


 
                               แรง  F


 = ท่ีได ้ จะตั้งฉากกบัความเร็ว   v    ทุกคร้ัง 

 



                               ข้อ (2)  ผดิ  
                                เพราะ แรงแม่เหล็กจะเกิดข้ึนได ้ ต่อเม่ืออนุภาคก าลงัเคล่ือนท่ีเท่านั้น   
                                (คือ  v   0  )  ตามสูตร  F


 =  q v


B


 (sin )  
 
62.  เม่ือน าประจุ  -2  10

6 คูลอมบเ์ขา้ไปวางไว ้ ณ  จุดหน่ึงปรากฏวา่เกิดแรง  8 10
-6 

       มากระท าท่ีประจุน้ีมีทิศจากซา้ยไปขวา  ,  จงหาสนามไฟฟ้าท่ีจุดนั้น 
       ก. มีความเขม้  4 โวลต ์/  เมตร , ซา้ยไปขวา ข. มีความเขม้  4  โวลต ์ / เมตร ,  ขวาไปซา้ย 
       ค. มีความเขม้ 0.25 โวลต ์/  เมตร  ,  ซา้ยไปขวา ง.  มีความเขม้  0.25 โวลต ์/ เมตร  ,  ขวาไปซา้ย 
       เฉลยข้อ ข 
       แนวคิด                  F  =  qE 
                          8  E10210 66      
                                     E   =  4  โวลต/์เมตร 
                              ทิศตรงขา้มแรงไฟฟ้ามีทิศขวาไปซา้ย 
 
63.  หยดน ้ามนัมวล  m  ลอยน่ิงระหวา่ง แผน่โลหะดงัรูปถา้ดบัไฟใหไ้ฟฟ้าหมดทนัที ยดน ้ามนั   
       จะตกกระทบแผน่โลหะล่างดว้ยความเร็วเท่าใด 
        ก. gh2                   ข.  gh                  ค.  2gh                   ง.gh 
        เฉลยข้อ   ข. 
        แนวคิด                 เม่ือดบัไฟฟ้า ยอ่มตกลงเสรีแนวด่ิง 

                                     V2=  u2  +  2gS   =    0+2g
2

h   

                                     V  =    gh   
 
64.  อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว  v  เขา้สู่บริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ  B  โดยท า   
       มุม     กบัสนามแม่เหล็กแรงทางแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออิเล็กตรอนท ามุมเท่าใดกบัสนามแม่   
       เหล็ก 
      ก. 90                    ข. 90+                 ค.  90-                       ง.        
       เฉลยข้อ  ก. 
       แนวคิด            F


   ตอ้งตั้งฉากกบั  v  

                               แต่จะมีค่านอ้ยลง  ถา้ไม่ท ามุมฉาก   F  =  qvB   sin    
 
 



65. ถา้ปล่อยอนุภาคท่ีมีมวลเท่ากนั แต่มีประจุต่างกนั เขา้ไปในทิศตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก ท่ีดว้ยความเร็ว
เท่ากนัจะพบวา่ 
        ก.  อนุภาคประจุนอ้ยจะเบนจากแนวเดิมนอ้ยกวา่อนุภาคประจุมากในเวลาเท่ากนั 
        ข.  อนุภาคประจุนอ้ยโคจรเป็นวงกลมดว้ยความถ่ีมากวา่อนุภาคประจุมาก 
        ค.  อนุภาคทั้งสองต่างก็มีอตัราเร็วเชิงมุมคงท่ี  แต่มีค่าแตกต่างกนั 
        ง.  ถูกทั้งขอ้  ก.  และ ค.  
        เฉลยข้อ  ง. 
        แนวคิด                 ข้อ  ก.  ถูก                                    ข้อ  ข.  ผดิ 

                                     T  =  
qB

m2                                    จากขอ้ (1) 

                                      ถา้  q  นอ้ย , T  จะมาก                 ถา้  q  นอ้ย  ,  คาบ  T  จะมาก 

                                    เม่ือคาบ  (เวลา)  มาก  ,                    f  =  
T

1  

                                     จะเบนชา้จึงเบนนอ้ย                              ความถ่ีจะนอ้ย 
                                     ข้อ  ค.  ถูก 

                                        =  
T

2  

                                       เม่ือ  T  คงท่ี                      แต่  T   ต่างกนั 
                                               จะคงท่ี                     จะต่างกนั 
66. ถา้โปรตอนมีมวล    1.67 2710  กิโลกรัม  ประจุ  1.6  1910 คูลอมบ ์ ถูกเร่งดว้ยเคร่ืองไซโคลตรอนซ่ึง
มีความเขม้ขน้ของสนามแม่เหล็กภายในเคร่ืองเท่ากบั 1.67 210  เทสลา ปรากฏวา่ รัศมีความโคง้ท่ีโปรตอน
เคล่ือนท่ีเป็น 0.5  เมตร จงหาพลงังานจลน์ของโปรตอนในขณะน้ีในหน่วยจูล 
       ก.  4.34  1510              ข.  5.34  1610          ค. 5.34  1510       ง.  8.34  1610  
       เฉลยข้อ  ค. 

       แนวคิด         สูตร     R  =  
qB

mv  

                                      )1067.1(106.1

v1076.1
5.0

219

27








     

                                       
2

K

5

mv
2

1
E

s/m108v





   

                                                    =
2

527 )108(1067.1
2

1
    = 5.34  1510 จูล 

 



67. อิเล็กตรอนจ านวนหน่ึงเคล่ือนท่ี จาก  A  ไป  B  ดว้ยอตัราจนวนคงท่ีถา้เส้นตรง  AB  อยู ่ในแนวด่ิงโดย  A  
อยูเ่หนือ   B  สนามแม่เหล็ก  ณ. จุดท่ีห่างจาก AB  ไปทางใต ้ 3  เซนติ  เมตรจะมีทิศใด 
         ก. ทิศเหนือ  
         ข. ทิศใต ้
         ค. ทิศตะวนัออก 
         ง. ทิศตะวนัตก  
         เฉลยข้อ ค. 
         แนวคิด      ล าอิเล็กตรอน  ลงแนวด่ิง 
                        ล าประจุบวก  (I )  พุง่ข้ึนแนวด่ิง 
                             เขม็ตอ้งวางตวัช้ีเส้นแรงแม่เหล็ก 
 
68.  จากรูป  0  ต าแหน่งบนจอเม่ือไม่มีสนามแม่เหล็กในหลอดเม่ือแท่งแม่เหล็กวางในลกัษณะ 
       ดงัรูปต าแน่งเรืองแสงบนจอจะอยูบ่ริเวณใด 
 
           ก.  4 
           ข.   3 
           ค.  2 
           ง.   1 
เฉลยข้อ  ก. 

แนวคิด        จากการ  cross vector     F    =  vq  B     

                    cross   จาก  v   ไป  B   จะได ้   ต าแหน่ง  (2) 
                    แต่อิเล็กตรอนจะเป็นประจุลบ  จึงเบนมาทาง  (4) 
 
69.  ถา้ใหโ้ปรตอน และแอลฟา (ซ่ึงมีประจุบวก เป็น 2  เท่าของโปรตอน และมีมวลเป็น 4  เท่าของโปรตอน  )  
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วเท่ากนั  เขา้ไปในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอเดียวกนั  โดยทิศความเร็วตั้งฉากกบั
ทิศสนามแม่เหล็ก  จงหาอตัราส่วนรัศมีการเคล่ือนท่ีของโปรตอน   และแอลฟา 
         ก.  1:  1                  ข.  1 :  2        ค.   1:  8       ง.  2 :  1 
         เฉลยข้อ  ข. 

          แนวคิด          R P=
qB

mv                                         
P

PP

q

q
.

m

m

R

R 





  

                               
qB

mv
R                                                   =

2

1

1

2

4

1
  



70.  บอกขนาด  และทิศทางของกระแสท่ีใหไ้หลผา่นเส้นลวดยาว  L เมตร มวล m กิโลกรัมแลว้ท าให้ลวดลอย
ข้ึนจากพื้นจนมีความเร็ว 20 เมตร / วนิาที ภายใน2 วนิาที (ใหล้วดวางตวัอยูใ่นแนวตะวนัตกตะวนัออกความเร่ง
โนม้ถ่วง 10 เมตร / วนิาที2 และ B เป็นสนามแม่เหล็กโลกในแนวราบ สนามแม่เหล็กในแนวด่ิงเป็นศูนย)์ 
        ก.  20 m/LB ทิศตะวนัออก ข. 20 m/LB ทิศตะวนัตก 
        ค. 10 m/LB ทิศตะวนัออก ง. 10 m/LB ทิศตะวนัตก 
        เฉลยข้อ  ก 

       แนวคิด  v  =  u+at F            =   ma 

                    20  =  0+a (2) IB-mg      =    m (10) 

                      a =   10 m/s IB-m(10)   =   m (10) 
            I        =   20m/LB 
71. เร่งโปรตอน และแอลฟาดว้ยความต่างศกัย ์V เท่ากนั  แลว้ใหเ้ขา้ไปในสนามแม่เหล็กคงท่ีในทิศตงัฉากกบั
สนามแม่เหล็ก   กงเปรียบเทียบรัศมีเคลือ่นทีข่องโปรตอนต่อรัศมีการเคลือ่นทีข่องแอลฟา 
       ก. 1: 2          ข.  2:1       ค. 1: 2            ง.  2   : 1 
       เฉลยข้อ  ค. 

        แนวคิด                        
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72. เม่ือปล่อยอนุภาคแอลฟาและอนุภาคเบตาเขา้สนามแม่เหล็กสม ่าเสมอหน่ึงดว้ยความเร็วเท่า 
       กนัทิศตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็กพบวา่ อนุภาคแอลฟา 
       1. รัศมีการเคล่ือนท่ีมากวา่                              2.  อยูใ่นสนามแม่เหล็กนานกวา่ 
       3.  มีความเร่งในสนามแม่เล็กมากกวา่ 



           ค าตอบท่ีถูกตอ้งคือ 
           ก.  ขอ้  1 , 2             ข.  ขอ้    1  , 3           ค.   ขอ้  2  ,  3          ง.  ขอ้  1 , 2 , 3 
           เฉลยข้อ  ก. 
           แนวคิด 
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R
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R
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                            (เม่ือ  V  เท่ากนั) 
                            ดงันั้น  แอลฟา มีรัศมีมาก, จะมี  ac นอ้ย 
 
73.   อนุภาคไฟฟ้ามีมวล  10-8  กิโลกรัม  มีประจุ 1 ไมโครคูลอมบ ์ถูกเร่งดว้ยความต่างศกัย ์200  โวลต ์
เขา้ในสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ  โดยมีทิศความเร็วตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก  จงหาวา่สนามแม่เหล็กมีความ 
เขม้ก่ีเทสลาจึงจะท าใหอ้นุภาคไฟฟ้าเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่ง I  เมตร  /  วนิาที2   
          เฉลย 

           แนวคิด       สูตร                                       qV         =      2mv
2

1         

                                                             1  20010 6         =        1 28v10  
                                                                            v            =   200  m / s 

                                                                        qvB            =  
r

v
m

2

    =   ma   

                                                                    10-8(200)B      =  10-8(1)   
                                                                                  B       =   0.005    เทสลา 



74.  ให้แอลฟามีมวลเป็น  4  เท่าของโปรตอน  และมีประจุเป็น  2  เท่าของดโปรตอน จงพิจารณาวา่ขอ้ใดถูก    
ถา้แอลฟาและโปรตอนเคล่ือนท่ีดว้ยความต่างศกัย ์  V  เท่ากนัเขา้ไปในสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอในลกัษณะตั้ง
ฉากกบัสนามแม่เหล็ก 
         ก.   ทั้งแอลฟา  และโปรตอนเคล่ือนท่ีเป็นส่วนโคง้ของวงกลมโดยรัศมีของแอลฟามากกวา่โปรตอน 
         ข.   ทั้งแอลฟาและโปรตอนเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็กนั้นโดยไดรั้บแรงกระท าเท่ากนั 
          ค.   ทั้งแอลฟาและโปรตอนเคล่ือนท่ีเป็นส่วนโคง้ขอลวงกลมเดียวกนั 
          ง.  ทั้งแอลฟาและโปรตอนเคล่ือนท่ีเป็นส่วนโคง้ของวงกลมในทิศตรงขา้มกนั 
         เฉลยข้อ  ก. 

         แนวคิด                  qV   = 2mv
2

1   

                                         
v2

v
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q 2

                       …………  (1)           
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75.  ตามรูปลกัษณะของเส้นแรงไฟฟ้าท่ีบริเวณหน่ึง  ถา้ขนาดสนามไฟฟ้าท่ีจุด  A  เท่ากบั  60   
       นิวตนัต่อคูลอมบข์นาดของสนามของไฟฟ้าท่ีจุด  B   คือ 
 
 
 
 
 
       ก.   120    N/C                     ข.  60  N/C              ค.  30 N/C             ค.  12   N/C 
      เฉลยข้อ   
       แนวคิด         จะเห็นวา่เส้นแรงเท่าเดิม  แต่บริเวณกวา้งข้ึนเป็นสองเท่า 
                           ดงันั้น  ขนาดของความเขม้ของสนามไฟฟ้าลดลงคร่ึงหน่ึง 

                          ดงันั้น  E  =   C/N60
2

1
 =  30   N/C 



76.อนุภาคมีประจุผา่นความต่างศกัย ์ 106 โวลต ์ แลว้จึงผา่นเขา้ไปในสนามแม่เหล็กท่ีมีค่าคงท่ีขนาด  0.2  เท
สลาโดยท่ีทิศทางของอนุภาคตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก ถา้อนุภาคตวัมีมวล 1.5 x 10-27 กิโลกรัม  และรัศมี
ทางเดินของอนุภาคในสนามแม่เหล็กมีค่า 0.5 เซนติเมตร จ านวนประจุบนอนุภาคมีก่ีคูลอมบ ์
        เฉลย     

        แนวคิด               สูตร       
22RB

V2

BR

v

m

q
                      

22RB

V2

m

q
    

                                                                                       
2

2

6

27

100

5.0
2

102

105.1

q













 
 

                                                                                               q         =  3.0  x   10-17    คูลอมบ ์
77.ในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า  160  โวลต/์เมตร  มีทิศแนวด่ิงจากบนลงล่างปรากฏวา่ละอองน ้ าหยดหน่ึงมีประจุ
อิสระ  -6.4  x  12-18  คูลอมบ,์  เคล่ือนท่ีลงดว้ยความเร่ง 2 เมตร/วนิาที  จงหามวลของละอองน ้าน้ี 
          แนวคิด                                                                                maF  
          เฉลย                                                                      mg  -  qE     =   ma              
                                                                   (10)  -  6.4 x  10-18(160)   =  m (2)   
                                                                                                  m       =   128  x 10-18  กิโลกรัม 
 
1.6  แรงบนตัวน าทีม่ีกระแสผ่าน  (Magnatic  force  on  aurrent) 
  กระแส  คือการเคล่ือนท่ีของประจุบวก  ถา้ประจุเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็กจะถูกแรงกระท า  แต่ถา้
ประจุเคล่ือนท่ีในตวัน า  ตวัน านั้นก็จะถูกแรงกระท าดว้ย  ฉะนั้นถา้มีกระแสไหลในตวัน า  และตวัน าอยูใ่น
สนามแม่เหล็กตวัน านั้นยอ่มถูกแรงกระท า 
  ทิศทางของแรงกระท า  ย่อมเหมือนกบัทิศทางของแรงบนประจุบวกท่ีเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก
นัน่เองทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า  ถือตามทิศการเคล่ือนท่ีของประจุบวก  คือตรงขา้มกบัทิศการ
เคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนฉะนั้น  ทิศของแรงบนตวัน าท่ีมีกระแสผ่าน   คือทิศของแรงท่ีเกิดบนประจุบวก
ขณะเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็กนัน่เอง 
 
 
 
 
 

 ใหล้วดตวัน าความยาว  วางตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก  B   

 ปริมาตรของเส้นลวด  = A    
 ให ้n เป็นจ านวนประจุใน 1 หน่วยปริมาตร   



 ประจุในลวดเส้นน้ี  = n A 
 ใหป้ระจุเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วลอยเล่ือน v m/s 
 แรงบนประจุในสนามแม่เหล็ก  = qvB sin90  = qvB 
                      ดงันั้น   1 ตวัถูกแรงกระท า      = qvB 

                                 n A  ตวัถูกแรงกระท า = n A x qvB 

                             ดงันั้นแรงกระท าทั้งหมด  = n qvA x B 

                                             F  =  IB 
                    (เน่ืองจาก  I  =  nevA  และ  e = q ) 

                    จาก F  =  IB 
                    ถา้เขียนในรูปเวกเตอร์ยอ่มได ้     BIF




  

เราอาจพิจารณา เวกเตอร์ I  เป็นเวคเตอร์  เพื่อสะดวก  ในการหาทิศของ เวกเตอร์ F  แต่จะเห็นจาก
การพิสูจน์น้ีวา่  กระแสไฟฟ้า  I  ไม่ใช่เวคเตอร์  เพราะมาจาก  I = q/t  ซ่ึง q และ t เป็นสเกลาร์ 

I


 คือ  ปริมาณเวคเตอร์ท่ีช้ีพุง่ไปตามเส้นลวดตวัน าในทิศของกระแสฉะนั้นจากรูปขา้งบนจะเห็นวา่
ทิศของแรงบนตวัน า  พุง่ออกจากหนา้กระดาษ 
            จาก     

BIF    
 
จะเขียนสูตรทัว่ไปไดว้า่ 

                       F  =  IBsin  
I  =   กระแสในเส้นลวดตวัน า      หน่วย  แอมแปร์ 
  =  ความยาวของตวัน า               หน่วย  เมตร 
B  =  สนามแม่เหล็ก                      หน่วย  เทสลา   หรือวเีบอร์   /   ตร . ม . 
 =  มุมระหวา่งทิศการเคล่ือนท่ีของกระแสกบัทิศสนาม 

หมายเหตุ    
  1 .  ถา้ลวดวางตวัน าในแนวขนานกบัสนามแม่เหล็ก (   =  00 หรือ 1800 ) 
              แรงท่ีกระท าบนลวดจะเป็นศูนย ์   sin   00  sin  1800  มีค่าเป็นศูนย ์                              
  2. ถา้ลวดวางตวัในแนวตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก(   =  900  )  จะไดแ้รงท่ี 
          กระท าต่อเส้นลวดมีค่ามากท่ีสุด  และมีค่าเป็น      
                                          ดงันั้น   F   =   I   B sin 900  
                                                       F   =   I   B  
 



        ทิศของแรงกระท าท่ีเกิดข้ึน   หาไดโ้ดย  
  * 1. หมุน  ( Cross )   จากทิศ I  ไปทิศ B  ผลการหมุนคือทิศของแรง F  
         2. ใชก้ฎมือซา้ยของเฟลมม่ิง 
 
 
 
 
    
        กางมือซา้ยออกใหน้ิ้วหวัแม่มือ ,  น้ิวช้ีและน้ิวกลางตั้งฉากกนั 
        น้ิวช้ี    ช้ีทศสนาม   N   S 
        น้ิวหวัแม่มือ  ช้ีทิศของแรงท่ีเกิด 
        น้ิวกลาง  ช้ีทิศของแรงกระแสท่ีผา่น 
หมายเหตุ   นิยมใชว้ธีิ  1  มากกวา่เพราะสะดวกกวา่      
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
78.ตามหลกัวชิาฟิสิกส์ก าหนดให ้ " กระแสไฟฟ้า " เป็นปริมาณชนิดใด 

ก. เป็นปริมาณเวกเตอร์  เพราะเม่ือบอกถึงค่ากระแสไฟฟ้านั้น  นอกจากขนาดของมนัแลว้เราจะตอ้ง
บอกทิศทางของมนัดว้ย 

ข. เป็นปริมาณสเกลาร์  เพราะกระแสไฟฟ้าคืออตัราการถ่ายเทของปริมาณประจุไฟฟ้าผา่นพื้นท่ี
ภาคตดัขวางท่ีก าลงัพิจารณาอยูใ่นหน่ึงหน่วยเวลา 

ค. เป็นปริมาณเวกเตอร์ท่ีมกัจะคิดเป็นปริมาณสเกลาร์  ท่ีเรียกวา่  "  ปริมาณเวกเตอร์เชิงสเกลาร์ "  
เพราะใชเ้หตุผลตามขอ้  1  และ  2 ร่วมกนั 

ง. เป็นไดท้ั้งปริมาณเวกเตอร์  และปริมาณสเกลาร์  แลว้แต่ผูท่ี้ก  าลงัวเิคราะห์หาค่ากระแสนั้นจะ
พิจารณา 

เฉลยข้อ  ข.  
แนวคิด                 กระแสไฟฟ้าเป็นสเกล่าร์เสมอ   
                             F  =   q v  B  

   =   q B
t

                   

   =  I      B 
เราอาจคิดวา่  I  คลา้ยกบัเวกเตอร์  เพื่อสะดวกในการค านวณ  แต่ความจริงเราใช้

ทิศของ  v   เป็นเวกเตอร์  คือทิศความเร็วของกระแส  ไม่ใช่ทิศของ I 
 



79. วางลวดตรงยาว 0..30  เมตร   ไวใ้นสนามแม่เหล็ก B เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลในลวดน้ี 10 มิลลิแอมแปร์
จากทิศตะวนัตกไปทิศตะวนัออก  ลวดจะไดรั้บแรงกระท า  3 x 10-3  N  ในทิศเหนือ  จงหาขนาดและทิศทาง
ของสนามแม่เหล็ก  B   
        ก.   B  =  3 x 10-3 เทสลา  ในทิศพุง่ลงตั้งฉากกบัระนาบท่ีวางขดลวด 
      ข.   B  =  3 x 10-3 เทสลา   ในทิศพุง่ข้ึนตั้งฉากกบัระนาบท่ีวางขดลวด 

       ค.   B  =  1     เทสลา   ในทิศพุง่ลงตั้งฉากกบัระนาบท่ีวางขดลวด                                      
       ง.  B  = 1   เทสลา   ในทิศพุง่ข้ึนตั้งฉากกบัระนาบท่ีวางขดลวด 
       เฉลยข้อ  ค. 
       แนวคิด                            F        =   I     B  
                                          3 x 10-3    =  ( 10 x 10-3 )0.3 x B 
                                                    B    =      1  เทสลา                               
 

80.                                                                           ลวดตวัน า XY  วางพาดอยูบ่นลวดตวัน ารูป           
                                         ตวัยซ่ึูงมีสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอท่ีมีบริเวณ            
                                         กวา้งพอเม่ือดึงลวด XY ใหเ้คล่ือนท่ีไปทาง           
                                         ขวา  ปรากฏวา่มีกระแสผา่นจุดลวด XY       
                                         ดงัรูป  สนามแม่เหล็ก  B มีทิศทางอยา่งไร 

เฉลย 
แนวคิด                 พุง่ออกจากกระดาษ 
 
81.                                                                     ลวดตวัน ายาว  L เมตร  มีกระแสไฟฟ้าผา่น    
                                                                           I  แอมแปร์   วางในสนามแม่เหล็กความเขม้                
                                                                           B  เทสลา  ดงัรูปลวดเส้นน้ีจะไดรั้บแรง      
                                                                           กระท าเท่าใด 
  ก. BLE sin  450  N                                  ข. BLE sin  450  N 
  ค.  BLE  N                                               ค. ถูกทั้ง ก  และ  ข 
เฉลยข้อ  ค. 
แนบคิด                 F   =     I    B   sin   900     
                                  =      I    B  
  *  ขอ้น้ีมุม  450  เป็นมุมหลอก   มุม    คือ  900   ขนานกบักระดาษท่ีตั้งฉากกบั  B  ซ่ึงมีทิศพุง่เขา้กระดาษ                                                                



82. ลวดเส้นตรงยาว  40  เชนติเมตร วางไวบ้นโตะ๊ในแนวทิศเหนือใตท้างภูมิศาสตร์ท่ีขั้วแม่  เหล็กโลก  มี
กระแสไฟฟ้า 2 มิลลิแอมแปร์  ไหลจากทิศเหนือมาทิศใต ้ปรากฏวา่เกิดแรงแม่เหล็กขนาด  310   นิตนั  ไป
ทางทิศตะวนัตก  จงหาขนาดและทิศ   ของสนมแม่เหล็กน้ี 
ก. 0.80 เทสลา  ทิศพุง่ลงตั้งฉากกบัระนาบโตะ๊ 
ข. 0.80 เทสลา  ทิศพุง่ข้ึนตั้งฉากกบัระนาบโตะ๊ 
ค. 1.25  เทสลา ทิศพุง่ลงตั้งฉากกบัระนาบโตะ๊ 
ง. 1.25  เทสลา ทิศพุง่ข้ึนตั้งฉากกบัระนาบโตะ๊ 
 
เฉลยข้อ  ง. 
แนวคิด            F = I   B   

10-3 =  2    20-3 (40 10-2)B 
                     B    =  1.25  เทสลา 
 
83.  ถา้กระแสไฟฟ้า  I  =  2  แอมแปร์  ไหลในลวดมุมฉากยาว 3  และ 4  เมตร  ซ่ึงอยูใ่นสนามแม่เหล็ก  
เวคเตอร์  B  =  0.2  เทสลาจงหาแรงลพัธ์ 
       เฉลย 
       แนวคิด                  BIF    
                                        =  2     3( 0.5 )    =   3  newton 
                                  F2   = 2     4( 0.5 )    =   4  newton 

                                Fลพัธ์  =  22 43    
                                         =  5   newton 
 
84.                                                               มีกระแสไหลผา่นเส้นลวด  CD    แรงแม่เหล็ก     
                                                                    กระท ากบัลวดในทิศใด 

ก. เขา้หาขั้วเหนือในทิศ  ON 
ข. เขา้หาขั้วใตใ้นทิศ  OS 
ค. ออกจากแท่งแม่เหล็กในทิศ   OA 
ง. เขา้หากลางแท่งแม่เหล็กในทิศ   OB 

                                                                              จ.    ตามแนวเส้นลวดในทิศ   
เฉลยข้อ  ง. 



85. ลวด  AB  และ CD  ต่างมีความตา้นทานและตรึงแน่นอยู่กบัท่ี  ลวด EF  ขนาดสม ่าเสมอยาว  10 
เซนติเมตร  ความตา้นทาน  25  โอห์มวางพาดลวด  AB  และ CD ดงัรูป  ถา้สนามแม่เหล็กน้ีมีค่าสม ่าเสมอ  
0.5  เทสลา  ขนาดของแรงและสนามแม่เหล็กท่ีกระท าต่อลวด  EF  มีค่าก่ีนิวตนั  

ก. 4.8     10- 2    
ข.  6.0     10- 2  
ค. 5.0     10- 2 
ง. 4.0     10- 2 

         เฉลยข้อ  ก. 
         แนวคิด       ลวด  10  ซม. มีความตา้นทาน  25                 F  =  I   B                                  

                            ลวด   8    ซม. มีความตา้นทาน  25                    =  1.2     
100

8    0.5 

                                  I   =   



R

E
                                                     =   4.8    10- 2  นิวตนั    

                                       =   
520

30


      

                                       =  1.2     แอมแปร์                            
86. ลวดยาว  1  เมตร  วางท ามุม 60  องศา  กบัสนามแม่เหล็กขนาด  3  เทสลา เม่ือผา่นกระแส 2 แอมแปร์เขา้
ไปจะเกิดแรงเป็นก่ีเท่าของลวดท่ีขณะท ามุม 30 องศา  เท่ากบั สนามเหล็กเดิม 
        ก. 0.5  เท่า             ข. . 1.7 เท่า            ค. 2.0 เท่า           ง. 3.0 เท่า 
        เฉลยข้อ  ข. 
        แนวคิด              F1   BI  sin  600    และ     F2   BI  sin  300 

                                  
0

0

2

1

30sin

60sin

F

F
     = 

2/1

2/3                  =    3     เท่า 

87.                                                                        ลวดยาว 10 เซนติเมตร วางอยูใ่นสนามแม่      
                                                                             เหล็กดงัรูป ถา้สนามแม่เหล็กเป็น 3 x 10- 2 
                                                                             เทสลา และเกิดแรงลวดเส้นน้ี  6 x 10- 4          
                                                                             นิวตนั  จงหาค่ากระแสท่ีผา่นลวดน้ีใน           
                                                                             หน่วยแอมแปร์  
     ก.  0.18                       ข. 0.28              ค. 0.38             ง. 0.48  
    เฉลยข้อ  ข.  
    แนวคิด                         F =  I sinB   

                              6 x 10-  4 =   02 45sin103
100

10
I 







    

                                      I    =     0.28     แอมแปร์ 



88.                                                                 ลวดตวัน าตรง AB   วางพาดอยูบ่นรางตวัน า  
                                                                        ซ่ึงต่อเป็นวงจรกบัแบตเตอรี  12  โวลต ์และ     
                                                                        ความตา้นทาน  3   โอห์ม  ดงัรูป  และAB  อยู ่   
                                                                       ในสนามแม่เหล็กขนาด 0.15  เทสลา เกิดแรง     
                                                                        กระท าต่อลวด ก่ีนิวตนั    
                                                                         ก.  3  x 10-2              ข. 3  x 102  
                                                                         ค. 3  x 10-3                ง. 3  x 103 
  เฉลยข้อ       ข. 
  แนวคิด                  F  =  I    B 

                                    

N103

15.0
100

5

3

12

B
R

E

2









                          

 
89.                                                               วงจรไฟฟ้าดงัรูป ลวดตวัน า PQ  และยาว  30    
                                                                       เซนติเมตร  วางตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก    
                                                                       สม ่าเสมอ 2 10

- 4  เทสลา แรงทางแม่เหล็กท่ี   
                                                                       เกิดกบัลวด PQ  เป็นไปตามขอ้ใด 
 
       ก. 4.5  10

-5   นิวตนัไปทางซา้ย         ข. . 4.5  10
-5   นิวตนัไปทางขวา 

       ค. 9.0  10
-5   นิวตนัไปทางซา้ย          ง. 9.0 10

-5   นิวตนัไปทางขวา 
       เฉลยข้อ  ค. 
       แนวคิด                                                     F =  I    B 
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1.7  แรงระหว่างกระแสไฟฟ้าในเส้นลวด 
              เราทราบจากบทท่ีแลว้วา่     เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลในเส้นลวดรอบ 
ๆ เส้นลวดจะมีสนามแม่เหล็กในทิศตามมือขวาก า     และเราทราบอีกวา่ถา้มี
สนามแม่เหล็กอยูแ่ลว้หากวางเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าลงในสนามแม่เหล็ก
จะเกิดแรงเน่ืองจากสนามแม่เหล็กกระท ากบัเส้นลวดนั้นตามสูตร  
                            F =  I     B sin     
 เม่ือเราเอาเส้นลวดสองเส้นท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น มาวางให้
ขนานกนัสมมติวา่เป็นเส้นลวด   A    และเส้นลวด    B  นั้นก็คือ   เส้นลวด   A   จะวางอยูใ่นสนามแม่เหล็ก
ของเส้นลวด   B  และเส้นลวด B  ก็จะวางอยูใ่นสนามแม่เหล็กของเส้นลวด A  จะท าใหเ้กิดแรงกระท าซ่ึง
กนัและกนัระหวา่งเส้นลวดข้ึน   ตามความสัมพนัธ์วา่ 
 (1.)   ใหล้วดเส้นท่ี  1   ยาวมากกวา่เส้นท่ี  2  มีกระแสไหล  I1 (แอมแปร์) 
 (2)    ลวดเส้นท่ี 2  มีความยาวส่วนท่ีขนานกบัเส้นท่ี 1 มีค่า    มีกระแสไหล I2 
 (3)   ระยะห่างวดัตั้งฉากระหวา่งเส้นลวดทั้งสองเป็น   d 
 (4)   แรงต่างร่วมระหวา่งเส้นลวดทั้งสอง  เป็น   F  (นิวตนั)  

     F   =  
d

IKI 21     นิวตนั 

 (5)  และให ้  B  เป็นสนามแม่เหล็กท่ีห่างจากลวดเส้นยาวเป็นระยะ  d   จะหาไดจ้าก 
              สูตร    BF I2                                                       

                                                    
d

KI
B 1  

 ในการทดลองเราจะพบวา่เม่ือจดัใหก้ระแสไฟฟ้าในเส้นลวดไหลทิศเดียวกนั         จะเกิดแรง
ดูดกระแสไหลทิศทางสวนกนัเกิดแรงผลกัเม่ือจะวดัแรงท่ีเกิดข้ึนเรามกัวดัแรงผลกัโดยใหล้วดเส้นหน่ึงถูก
แขวนไวใ้หแ้กวง่ไดค้ลา้ยการแกวง่ของลูกตุม้ 
 
109 .   กระแสไฟฟ้าเท่ากนั 5แอมแปร์ จงหาสนามแม่เหล็กท่ีจุดห่างจากสายไฟ 0.2เมตร 
เฉลย 

แนวคิด                                                         
d

I102
B

7
  

                                                                         =  
2.0

)5(102 7    เทสลา 

                                                                         =  6100.5  เทสลา 
       
 



สรุป  แรงดุดและผลกัระหว่างลวดไฟฟ้า                                                                                              
                                                                                     
     Km  magnetic  const = 710     weber  /   amp . m    เม่ือ
กระแส   I1   ผา่นเส้นลวดไฟฟ้าเส้นแรกจะเกิดเส้นแรงแม่เหล็ก  B1   รอบ 
เส้นลวด 

                               
d

IK2 m
1B   

 
 สนามน้ี    เม่ือพบลวด I1   ซ่ึงมีกระแส     I2  ไหลผา่นยอ่มเกิด

แรงดูดหรือแรงผลกักนั  ตามสูตร 
 B    -   สนามไฟฟ้า     F -  แรง 

       Km   -  magnetic   constant        I   -กระแสไฟฟ้า 
        d    -  ระยะระหวา่งลวด     -   ความยาวลวดไฟฟ้า 

                                                                  F  =   I  B    =   BI 122  

                                                                      =   2
1m

2
d

2 IK
I  

                                                                  
d

2
F

221m IIK 
  

 
 
 
 
 
 
 

 เน่ืองจากต่ออนุกรมกนักระแส I  ท่ีผา่นทุกตอนยอ่มเป็น I เท่ากนัตลอด 
                   II2   
                   10I1   I           เพราะมี   10  รอบ 

                   
d

)I10(I2
F

2mK 
  

                   
d

K
F

I
2

  

หรือ            I
2F    เม่ือ     d   คงท่ี    หรือ 

d

I
F       เม่ือ    I    คงท่ี 

หรือ           I
2d       เม่ือ   F   คงท่ี 



 แรง F เราวดัจริงๆไม่ไดจึ้งตอ้งเทียบจากระยะท่ีลวด2
 บิดไปจากแนวกลาง  (เดิม) XF (เม่ือ 

X  =ระยะท่ีบิดจากแนวกลางเดิม) 
          เราวดัแรงท่ีเกิดจากการผลกั    โดยถือวา่ระยะท่ีลวดเบนไปจากแนวด่ิงเป็นสัดส่วนโดยตรงกบั
ขนาดของแรงท่ีกระท ากบัเส้นลวด   (เน่ืองจากลวดเบนเป็นมุม   เล็กๆเท่านั้น) 
                                                                   จากหลกัของโมเมนต์   คิดรอบจุด  0 
                                                                                        F   =   mg  x  

                                                                                        F     = x.
mg


 

                                                                                        


mg     คงท่ี 

    F        x 
 

 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
90. เม่ือกระแสไฟฟ้า Iแอมแปร์เขา้ไปในลวดยาว L เมตรซ่ึงวางในสนามแม่เหล็กความเขม้  B  เทสลาดงัรูป  
ผลท่ีเกิดข้ึน  คือ   
                                                            ก. เส้นลวดเคล่ือนท่ีในทิศเดียวกบัสนามแม่เหล็ก                                     
                                                            ข. เส้นลวดเคล่ือนท่ีไปทางซา้ย 
                                                            ค. เกิดแรงเคล่ือนท่ีไฟฟ้าเหน่ียวน าในลวด  
                                                            ง. ถูกทั้งขอ้ ข. และ  ค. 
 
91.                                                     PQ เป็นลวดตวัน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นแลว้ 
                                                            เกิดสนามแม่เหล็กดงัรูป  เม่ือน าลวด  XY ท่ีมีกระ 
                                                            แสไฟฟ้าไหลผา่นมาวางใกล้ๆ ลวด PQ  แลว้เกิด 
                                                            แรงผลกัเขียนทิศของกระแสท่ีไหลในลวดแต่ละเส้น     
 
เฉลย 
แนวคิด          I1   จาก   Q      ไป        P  และ   I2    จาก    X    ไป       Y 
 
 
 
 
 



92.  P  และ  Q  เป็นเส้นลวดยาววางขนานกนั  ต่างมีกระแสไฟฟ้า  I   ไหลผา่นในทิศทางสวนกนั  ทิศทาง
ของสนามแม่เหล็ก  และแรงท่ีกระท าบนเส้นลวด  Q   เป็นขอ้ใด                                                                         
          ก. พุง่เขา้กระดาษ  และ  -X                                   

             ข. พุง่ออกจากกระดาษ   และ  -X 
          ค.  พุง่เขา้กระดาษ   และ  -y 
          ง.   พุง่เขา้กระดาษและ  +X 
            เฉลยข้อ   ง. 
 
93.                                                                    PQR    เป็นเส้นลวดชนิดเดียวกนั  
                                                                           ยาวเท่ากนัวางขนานกนั  ถา้มีกระแส 
                                                                          ไฟฟ้าผา่นเส้นลวดทั้งสามมีขนาด และ 
                                                                           ทิศดงัรูป  ทิศทางของแรงลพัธ์ท่ีกระท า 
                                                                           ต่อลวด  Q  คือขอ้ใด   
   ก.  มีทิศไปทาง  R                                             ข.  มีทิศไปทาง   P                                                                                    
   ค.  ในแนวตั้งฉากกบักระดาษมีทิศพุง่เขา้          ง.  ในแนวตั้งฉากกบักระดาษมีทิศพุง่ออก 
เฉลยข้อ ข. 
แนวคิด    ลวด  Q  ถูก   P   ดูดไปทางดา้นซา้ย  / ลวด Q ถูก  ถูก  R ผลกัไปทางซา้ย 
                      ลวด  Q  จะเบนไปทางซา้ย 
 
94. ลวดตวัน าวงกลมมีกระแสผา่นเส้นลวดตวัน า  PQ  ท่ียาว มาก  และมีกระแส ผา่นเช่นเดียวกนั  ส่วนของ  
PQ  อยูใ่กลก้บัลวดวงกลม  ถา้ทิศของกระแส ดงัรูป  ทิศของแรงท่ีกระท ากบั  PQ  เป็นไปตามขอ้ใด 
 
 
 

       
 

      ก.    ขนานกบั  PQ  และมีทิศไปทาง  P                    ข.  ขนานกบั  PQ  และมีทิศไปทาง  Q   
      ค.   ตั้งฉากกบั  PQ  มีทิศไปทางขวา                         ง.    ตั้งฉากกบั  PQ มีทิศไปทางซา้ย 
       เฉลยข้อ  ง. 
       แนวคิด            ใชห้ลกั  ตาม  -  ดูด / สวน  -  ผลกั 
 



95. ลวดตวัน าตรง  AB  และ  CD  ขนานกนัในแนวระดบัลวด  CD  อยูท่างซ้ายของลวด  AB  ถา้มี
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นดงัรูป 
 
 
 
 

            ลวดตวัน า  AB  จะเคล่ือนท่ีทางใด  ( ไม่คิดแรงโนม้ถ่วง )   
             ก.  ไปทางซา้ย               ข.  ไปทางขวา               ค.  ข้ึนขา้งบน              ง.   ลงขา้งล่าง 
             เฉลยข้อ  ก.   แนวคิด ใชห้ลกั  ตาม   -   ดูด / สวน   -   ผลกั 
 
96.                                                                    จากรูป  แรงระหวา่งลวดตวัน า  AB  และ  CD  
                                                                           1.   เป็นแรงดูด              2.  เป็นแรงผลกั 
                                                                           3.  การสลบัขั้วท่ีเคร่ืองเรียงกระแสจะเกิดแรง 
                                                                                ระหวา่งลวดเป็นแรงตรงขา้ม 
                                                                          ค าตอบท่ีถูกตอ้ง   คือ 
                                                                                      ก.  ขอ้  1   เท่านั้น 
                                                                                      ข.   ขอ้  2  เท่านั้น 
                                                                                      ค.  ขอ้  2  และ  3 
                                                                                      ง.   ขอ้   1   และ   3 
               เฉลยข้อ   ข.   
               แนวคิด                 กระแสจะสวนทางกนั   ท าให้ลวด  AB   และ  CD   ผลกักนั 

97. ลวดตวัน า  X  และ  y    มีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีในตวัน าทั้งสองในทิศดงัรูป 
 
 
 
แรงท่ีกระท าต่อลวดน า   y   มีทิศไปทางใด 
       ก .  A        ข .  B      ค  .  C      ง  .   D 
เฉลยข้อ  ค . 
แนวคิด               หลกั   ตาม  ดูด   
                           สวน - ผลกั 
                           ลวดทั้งสองจะผลกัออกจากกนั 
 



98 .  จากวงจรเคร่ืองชงักระแสดงัรูป  เม่ือใชก้บัไฟฟ้ากระแสสลบั 220  โวลต ์ ลวด  AB  จะเบนอยา่งไร 
 
 
 
 
 
 
 
เฉลย 

แนวคิด     AB   จะผลกักบั  CD       กระแสสวนทางกนั       
                                                             AB  จะเบนออกจาก  CD  

99.  ลวด  2 เส้นวางตดักนัโดยตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั  และไม่สัมผสักนั เส้นลวดทั้งสองวางใกลก้นัมาก
กระแสท่ีไหลผ่านเส้นลวดทั้งสอง  มีทิศตามรูป  จะมีบางจุดท่ีสนามแม่เหล็กมีค่าเป็นศูนย ์ จุดเหล่านั้นอยู่
บริเวณใด 

                                                                                    ก .  บริเวณ    1  และ  2  เท่านั้น                     
                                                                                    ข.    บริเวณ    1   และ   3   เท่านั้น 
                                                                                     ค.    บริเวณ   1   และ   4    เท่านั้น 
                                                                                     ง.    บริเวณ    2   และ  4    เท่านั้น 
เฉลยขอ้  ง. 

1.8  การเคลือ่นทีข่องลวดตัวน าในสนามแม่เหลก็ 
 
 
 
 
 
 
 
 กากการทดลองตามรูป 
 ถา้เราจบัตวัน าเคล่ือนขั้นลงในแนว  XY  เขม็ของแอมมิเตอร์จะกระดิกไปมาแสดงวา่มีกระแสไฟฟ้า
เกิดข้ึนมา 
 แต่ถา้ตวัน ามีการเคล่ือนท่ีตามแนว AB  เขม็ของแอมมิเตอร์จะไม่เคล่ือนท่ีเลย 
 



สรุป      
  1)  การเคล่ือนท่ีของลวดน า  ตวัเส้นแรงแม่เหล็ก  จะท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าได ้ การเคล่ือนท่ีตดัเส้น
แรงน้ี  อาจจะท ามุมกบัเส้นแรงโดยไม่เป็นมุมฉากก็ได ้ จะมีกระแสไฟฟ้าบา้ง  แต่กระแสไฟฟ้าจะมากท่ีสุด
เม่ือมีการเคล่ือนท่ีตดัเส้นแรงในแนวตั้งฉาก 
 2)  การเคล่ือนท่ีของลวดตวัน า ท ามุม 0  หรือ 180  หรือขนานกบัเส้นแรงแม่เหล็ก  จะไม่เกิด
กระแสเหน่ียวน าข้ึน 
กระแสเหน่ียวน า (Induced  Current) 
 เกิดจากลวดตวัน า  มีการเคล่ือนท่ีตดัสนามแม่เหล็ก หรือแท่งแม่เหล็กเคล่ือนท่ีเขา้ไปในขดลวด
ตวัน า 

 
 
 
 
 
 
 

 ถา้เราลองเอาแท่งแม่เหล็กสอดเขา้ไปในแกว้ท่ีพนัไวด้ว้ยลวดตวัน า  ดงัรูปจะเกิดกระแสไฟฟ้าข้ึน
จากการกระท าน้ี  ถา้เราดึงแท่งแม่เหล็กออก  กระแสเปล่ียนทิศทางสังเกตจากเข็มของมิลลิแอมมิเตอร์จะ
กระดิกไปในทางตรงกนัขา้มกบัตอนแรก 

 

 ทศิทางของกระแสเหน่ียวน า 
 เม่ือเอาแท่งแม่เหล็กพุง่เขา้ไปในขดลวด   จะเกิดกระแสเหน่ียวน าข้ึน  ทิศทางของกระแสเหน่ียวน า
จะไหลในลกัษณะใหเ้กิดขั้วแม่เหล็กชนิดตรงกนั  กบัขั้วท่ีพุง่เขา้มา 
 
 
 
 
 (ก)  P  จะเป็นขั้วแม่เหล็ก (N) 
       Q  จะเป็นขั้วแม่เหล็ก (S) 
 (ข)  จงเติมทิศทางของกระแสเหน่ียวน าในรูป  ไหลข้ึนทางดา้น P 
 
 



ตามโจทยข์อ้น้ี  ถา้ต่อดว้ยมิลลิแอมมิเตอร์  ควรต่ออยา่งไร 
จุด  ก.  (ในรูป)  เป็นขั้ว (บวก)  ควรเป็นสี (แดง) 
จุด ข.  (ในรูป) เป็นขั้ว (ลบ)  ควรเป็นสี (ด า) 
จึงจะถูกตอ้งโดยเขม็ไม่ตีกลบั 

 
            การหาทศิของกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน า 
             (1)   ครอสกากทิศการเคลื่อนที่ไปหาทิศสนาม  ทิศ (cross  product) ท่ีเกิดข้ึนคือ ทิศของกระแส
เหน่ียวน า 

 
 
 
 
 

 จากรูปจะเห็นวา่ครอสจากทิศการเคล่ือนท่ีไปยงัทิศสนามแม่เหล็ก  ผลของการครอสมีทิศพุง่เขา้
ไปในกระดาษ   ฉะนั้นกระแสเหน่ียวน าท่ีเกิดข้ึนจะพุง่เขา้ไปขา้งใน 
     (2) ใช้กฏมือขวา    กางน้ิวช้ี  ,  น้ิวหวัแม่มือ  ,  น้ิวกลางใหต้ั้งฉากกนั 

                  นิว้หัวแม่มือ     ช้ีทิศการเคล่ือนท่ีของตวัน า 
                  นิว้ช้ี                  ช้ีทิศสนามแม่เหล็ก   เหนือไปใต ้
                  นิว้กลาง             ช้ีทิศของกระแสเหน่ียวน าท่ีเกิดข้ึน 
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