
2. แรงไฟฟ้าและสนามไฟฟ้า  
 2.1  การท าให้เกดิประจุไฟฟ้าโดยการขัดสี 
 เม่ือน าวตัถุต่างชนิดกนัท่ีเหมาะสมมาขดัสีกนั  วตัถุทั้งสอง  ต่างเกิดประจุไฟฟ้าบนผิวของวตัถุ  
และวตัถุทั้งสอง  ต่างแสดงอ านาจไฟฟ้าดูดของเบาๆ ได ้ ในวนัท่ีมีอากาศแห้งๆ ทดลองถูหวีพลาสติก  
ดว้ยผา้แพรอยา่งแรงหลายๆ คร้ัง  แลว้น าหวนีั้นไปล่อใกลช้ิ้นกระดาษเล็กๆ  จะพบวา่หวีดูดช้ินกระดาษ
ได ้ แสดงใหเ้ห็นชดัวา่ขณะน้ีหว ี มีประจุไฟฟ้าข้ึนและแสดงอ านาจไฟฟ้าออกมาได ้จากผลการทดลอง  
เราทราบวา่  ประจุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนบนหวีและบนแพรเป็นประจุไฟฟ้าต่างชนิดกนั ส าหรับวตัถุต่างชนิดคู่
อ่ืนๆ ท่ีเหมาะสม ใหผ้ลเช่นเดียวกนั 
 
 2.2  ชนิดของประจุไฟฟ้า  แรงกระท าทีเ่กดิขึน้ระหว่างประจุไฟฟ้า 
 ทดลองน าผา้แพร  ถูกบัแกว้ผิวเกล้ียงสองแท่ง  แลว้น าแท่งแกว้ทั้งสองข้ึนแขวนไวใ้กล้ๆ  กนั  
จะปรากฏวา่แท่งแกว้ทั้งสองเบนหนีออกจากกนั แสดงวา่เกดิมีแรงผลักระหว่างแท่งแก้วทั้งสอง  น าแท่ง
แกว้ผวิเกล้ียงชนิดเดียวกนัอีกคู่หน่ึงถูดว้ยขนสัตว ์ แลว้น าข้ึนแขวนเช่นเดียวกนั  จะปรากฏวา่แท่งแกว้คู่
น้ีผลกักนั  และเบนห่างจากกนัแต่ถา้น าแงแกว้ท่ีถูดว้ยผา้แพร  จากคู่แรกมาหน่ึงแท่ง  แขวนคู่กบัอีกหน่ึง
แท่งจากคู่หลงัท่ีถูดว้ยขนสัตวแ์ลว้  จะปรากฏวา่แท่งแกว้ทั้งสองเบนเขา้หากนั  แสดงวา่แท่งแก้วคู่นี้ดูด
กนั  เม่ือท าการทดลองซ ้ าหลายคร้ังก็จะปรากฏผลเช่นเดียวกนั 
 จากผลการทดลองแสดงวา่  ประจุไฟฟ้าท่ีเกิดบนแท่งแกว้คู่แรกตอ้งเป็นประจุไฟฟ้าชนิดเด่ียว
กนัเพราะต่างถูดว้ยแพรดว้ยกนั  และประจุไฟฟ้าท่ีเกิดบนแท่งแกว้คู่หลงัก็เป็นประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกนั
เพราะต่างถูดว้ยชนสัตวเ์ช่นเดียวกนั  โดยทีแท่งแกว้คู่แรกผลกักนัและแท่งแกว้คู่หลงัผลกักนั  แต่แท่ง
แกว้จากคู่แรกและจากคู่หลงัดูดกนัยอ่มแสดงวา่  ประจุไฟฟ้าบนแท่งแกว้คู่แรกและคู่หลงัตอ้งเป็นประจุ
ไฟฟ้าต่างชนิดกนั  แมว้า่จะทดลองใชว้ตัถุคู่อ่ืนๆท่ีเหมาะสม  ก็จะให้ผลท านองเดียวกนั  จึงสรุปผลได้
ว่า ประจุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากการขดัสีมีต่างกนัอยู่สองชนิดเท่านั้นจึงได้ก าหนดชนิดประจุไฟฟ้า  โดย
เรียกประจุไฟฟ้าชนิดหน่ึงวา่  ประจุไฟฟ้าบวก  (positive  charge)  และเรียกประจุไฟฟ้าอีกชนิดหน่ึงวา่  
ประจุไฟฟ้าลบ (negative  charge) 
 (1)  ประจุไฟฟ้าบวก  คือ  ประจุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนแท่งแกว้ผิวเกล้ียง  ภายหลงัท่ีน ามาถูดว้ยผา้แพร 
 (2)  ประจุไฟฟ้าลบ  คือ ประจุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนบนแท่งอีโบไนต ์(ebonite)  ภายหลงัท่ีน ามาถูดว้ย
ขนสัตว ์หรือสักหลาด 
 ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกนัย่อมผลกักนั   แต่ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกนัย่อมดูดกนั 

 
 



 
2.3  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 
 แรงท่ีเกิดระหวา่งประจุฟ้า มีทั้งแรงดูดและแรงผลกั  และเป็นแรงต่างร่วม  คือ ทั้ง 2 ฝ่าย  จะ
ออกแรงกระท าซ่ึงกนัและกนัดว้ยแรงเท่ากนั  แต่ทิศทางตรงขา้ม 
 ประจุชนิดเดียวกนัจะผลกักนั   และประจุต่างชนิดกนั  จะดูดกนั  Charles Augustin  de  
Coulomb  ไดท้  าการทดลองและสรุปผลเป็นกฎไวด้งัน้ี 
 "แรงระหวา่งประจุไฟฟ้าคุ่หน่ึง  จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัผลคูณของประจุแต่สัดส่วนผกผนั
กบัก าลงัสองของระยะทาง  ระหวา่งประจุคู่นั้น" 
การค านวณแรงระหว่างประจุ 
 Charles Augustin  de  Coulomb  เป็นผูว้ดัแรงระหวา่งประจุ  แรงระหวา่งประจุเป็น
สัดส่วนผกผนักบัก าลงัสองของระยะห่างระหวา่งประจุทั้งสองนั้น 
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 และพบวา่  แรงระหวา่งประจุข้ึนอยูก่บัประจุท่ีจะกระท ากนัดว้ย 
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                                           9 x 109 N.m2/C2 
 หมายเหตุ  เราอาจใชค้่า   K  เป็นรูป  0  (Permittiviry  constant)  ไดด้งัน้ี 
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    0         =    8.85418 x 10-12   C2/N.m2 

 ซ่ึงแทนค่า  จะได ้         K   =  9 x 109 N.m2/C2   
 หมายเหตุ  เน่ืองจากแรงเป็นปริมาณเวกเตอร์  ดงันั้นการรวมแรงจึงตอ้งค านึงถึงทิศทาง
ดว้ย  โดยการรวมเวกเตอร์มีหลกัดงัน้ี 
 1.  ถ้าแรง 2 แรงตั้งฉากกนั 
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 2.  ใช้ทฤษฎขีองส่ีเหลีย่มด้านขนาน 
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 3.  ใช้สามเหลีย่ม 
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1.  ทรงกลมมีประจุไฟฟ้า  q  เท่ากนั  2 ลูก เม่ือห่างกนั  d  เกิดแรงผลกัขนาดน่ึง  ถา้ประจุไฟฟ้าในลูก

หน่ึงร่ัวเหลือ  
2

q  ทรงกลมทั้งสองจะตอ้งอยูห่า้งกนัเท่าใดจึงจะเกิดแรงผลกัเท่าเดิม 

  เฉลย 
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2.  ประจุ +Q  กระจายสม ่าเสมออยูบ่นผวิทรงกลมรัศมี  R  สมมติมีแรงภายนิกกระท าบนประจุ +q 
เคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงในแนวแกน  X  ดว้ยความเร็งคงท่ีผา่นจุดศูนยก์ลางทรงกลม  ถา้ก าหนดใหทิ้ศของ
แรงไปทาง +X  เป็นบวก - X เป็นลบ  กราฟระหวา่งแรงภายนอกกบัระยะ X จะเป็นไปตามขอ้ใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  เฉลยข้อ  ง 



  แนวคิด  ถา้ตอบเพียงขนาดของแรง  ตอบ ก 
              โจทย ์ ก าหนดดว้ย  เป็น + ,-   ตอ้งตอบเป็นบวก  ,ลบ  ตอบ  ง 
3.  ทรงกลมตวัน าขนาดเท่ากนั  2  อนั  แต่ละอนัมีรัศมี  1 ซม.ทรงกลมดอนัแรงมีประจุ   3x10-5 C    อนั
หลงัมีประจุ  -1x10-5  C  เม่ือใหท้รงกลมทั้งสองอนัแตะกนั  และแยกน าไปวางไวใ้ห้ผิวทรงกลมทั้งสอง
ห่างหนั  8ซม.  ขนดของแรงระหวา่งทรงกลมคือ (หน่วยนิวตนั) 
   ก.  90  ข.  270  ค.  360  ง.  563 
  เฉลยข้อ ก 
  แนวคิด  เม่ือแตะกนัแลว้ดึงออก 

   จะมีประจุไฟฟ้า  ขา้งละ       Q   =  
2

)10x1()10x3( 55   =    1 x 10-5  C 

     ผวิห่างหนั  8  ซม. 
   จุดศูนยก์ลางทรงกลมห่างกนั  8+1+1 = 10 ซม. 
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4.  ทรงกลมตวัน า  P  และ Q ประจุไฟฟ้า 4x10-8  C และ 9x10-8 C ตามล าดบั  วางห่างกนั  0.6 เมตร  บน
พื้นระนาบเกล้ียงท่ีเป็นฉนวน  ถา้ P มีมวล 0.18 กรัม จงหาความเร่งของทรงกลม F ทนัท่ีท่ีปล่อย (เมตร/
วนิาที2) 
  ก.  0.6    ข.  0.8 
  ค.  0.5    ง.  0.7 
  เฉลยข้อ ข 
  แนวคิด  F          =  ma 
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                                              a  = 0.8 m/s2 
 
5.  ประจุ q C  2  ตวั  วางห่างกนั  r เมตร  เกิดแรงระหวา่งประจุ = F นิวตนั  ถา้เอาประจุ 2q C วางห่าง
กนั  q คูลอมบ ์ เป็นระยะ r เมตร  จะเกิดแรงระหวา่งประจุเท่าไร 



   ก.  F นิวตนั    ข.  2F  นิวตนั 
   ค.  3F  นิวตนั    ง.  4F นิวตนั 
  เฉลยข้อ ข 
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                 F2        =   2F    นิวตนั 
6.  จุดประจุ  2 จุด ขนาด  4 ไมโครคูลอมบ ์และ  -6 ไมโครคูลอมบ ์ วางห่างกนั เป็นระยะ d ซม.  จะเกิด
แรงกระท าระหวา่งประจุ  12 นิวตนั  ถา้น าไปวางห่างกนั d/2 ซม.  จะเกดแรงกระท าระหวา่งประจุทั้ง
สองขนาดเท่าไร 
ก.  3 นิวตนั  ข.  6   นิวตนั  ค.  24  นิวตนั  ง.  48 นิวตนั 
  เฉลยข้อ  ง 
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7.  อนุภาค  A มีประจุเป็น 2 เท่าของประจุบนอนุภาค B 8.1  ซม.  เกิดแรงกระท า 1 นิวตนั  จงหาประจุ
บนอนุภาค B  
   ก. 1.0 x 10-7  C    ข. 2.0 x 10-7  C 
   ค.  1.0 x 10-12  C    ง.  2.0 x 10--12  C 
  เฉลยข้อ  ก 
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8. จงหาขนาดของสนามไฟฟ้าท่ีท าใหอิ้เล็กตรอนมีแรงทางไฟฟ้าเท่ากบัน ้าหนกัของตวัมนัเอง 



   ก.  6.67x10-11  N/C   ข.  6.67x10-11  N/C 
   ค. 5.69x10-12  N/C   ง. 5.56x10-12  N/C 
 เฉลยข้อ  ค 
  แนวคิด  Fไฟฟ้า = mg 

                              qE = mg 
    1.6x10-19  E  =  9.1x10-31  (10) 
              E  =  5.69x10-11  N/C 
 
9.  จุดประจุ  +Q และ -Q วางห่างกนัเป็นระยะ 2 ซม.  ซ่ึงถือวา่เป็นค่าคงท่ี  แรงท่ีเกิดข้ึนต่อประจุทั้งสอง
มีค่าเท่ากนัแต่มีทิศตรงขา้ม  แรง  ท่ีเกิดข้ึนน้ีจะแปรผนัตามอะไร 
   ก.  แปรผนัตามผลคูณของประจุทั้งสองต่อระยะห่างก าลงัสอง 
  ข.  แปรผนัตามผลคูณของประจุทั้งสอง 
   ค.  แปรผนัตรงกบัระยะห่างก าลงัสอง 
   ง.  ถูกทุกขอ้ 
  เฉลยข้อ ง 
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2.4 สนามไฟฟ้า, เส้นแรงไฟฟ้า 
                  สนามไฟฟ้า (electric   field ) หมายถึง  "บริเวณโดยรอบประจุไฟฟ้า  ซ่ึงประจุไฟฟ้าสามารถ
ส่งอ านาจไปถึง" หรือ  "บริเวณท่ีเม่ือน าประจุไฟฟ้าเขา้ไปวางแลว้จะเกิดแรงกระท าบนประจุไฟฟ้านั้น" 
ตามจุดต่างๆในบริเวณสนามไฟฟ้า ยอ่มมีความเขม้ของสนามไฟฟ้าต่างกนั  จุดท่ีอยูใ่กลป้ระจุไฟฟ้า จะ
มีความเข้มของสนามไฟฟ้าสูงกว่าจุดท่ีอยู่ห่างไกลออกไปนอกจากนั้ น ณ  จุดต่างๆ ในบริเวณ
สนามไฟฟ้ายอ่มจะ ปรากฎศกัยไ์ฟฟ้ามีค่าต่างๆ กนัดว้ย ซ่ึงเป็นศกัยไ์ฟฟ้า ชนิดเดียวกนักบัศกัยไ์ฟฟ้าอนั
เกิดจากประจุไฟฟ้าท่ีเป็นเจา้ของสนามไฟฟ้าจุดท่ีอยูใ่กลป้ระจุไฟฟ้า จะมีศกัยสู์งกวา่จุดท่ีอยูไ่กลออกไป 
                 เส้นแรงไฟฟ้า เราก าหนดเพื่อความสะดวกในการศึกษาไม่มีปรากฎอยูจ่ริงๆ โดยก าหนดเป็น
หลกัให้เขา้ใจตรงกนัว่า  เมื่อวางประจุไฟฟ้าบวกอิสระลงในสนามไฟฟ้า ถ้าประจุไฟฟ้าบวกอิสระน้ัน 



สามารถเคลื่อนที่ไปได้ แนวทางที่ประจุไฟฟ้าบวกอิสระนี้จะเคลื่อนที่ไป ก าหนดว่าเป็นเส้นแรงไฟฟ้า
และทศิทางของเส้นสัมผสั ซ่ึงสัมผสัเส้นแรงไฟฟ้าทีจุ่ดใดๆ   กค็ือทศิทางของสนามไฟฟ้า  ณ จุดน้ัน 
                 ในการเขียนเส้นแรงไฟฟ้า ให้ถือเกณฑ์ว่า เส้นแรงไฟฟ้าพุ่งออกจากประจุไฟฟ้าบวก เขา้สู่
ประจุไฟฟ้าลบใหห้วัลูกศรออกจากประจุไฟฟ้าบวก  และหวัลูกศรเขา้สู่ประจุ ไฟฟ้าลบ 
                  คุณสมบติัของเส้นแรงไฟฟ้า   คุณสมบติัเส้นแรงไฟฟ้าท่ีควรทราบในชั้นน้ี  คือ 
             1.    เส้นแรงไฟฟ้าพุ่งออกจากประจุไฟฟ้าบวก และพุง่เขา้สู่ประจุไฟฟ้าลบ 

2. เส้นแรงไฟฟ้าแต่ละเส้นจะไม่ตดักนัเลย 
3. เส้นแรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกนั  ไม่เสริมเป็นแนวเดียวกนั   แต่จะเบนแยกจาก

กนัเป็นแต่ละแนว  ส่วนเส้นแรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าต่างชนิดกนั  จะเสริมเป็นแนว
เดียวกนั 

4. เส้นแรงไฟฟ้าท่ีพุง่ออกจากกนัหรือพุง่เขา้สู่ผวิของวตัถุยอ่มตั้งไดฉ้ากกบัผวิของวตัถุนั้นๆ 
เสมอ 

5. เส้นแรงไฟฟ้า จะไม่พุง่ผา่นวตัถุตวัน าเลย  เส้นแรงไฟฟ้าจะส้ินสุดอยูเ่พียงบริเวณผวิของ
วตัถุตวัน าเท่านั้น 

6. ส าหรับวตัถุตวัน ารูปทรงกลมกลวงท่ีมีประจุไฟฟ้า และไม่มีวตัถุอ่ืนท่ีมีประจุไฟฟ้าบรรจุ
อยูภ่ายในทรงกลมกลวงนั้น จะไม่มีเส้นแรงไฟฟ้า อยูภ่ายในทรงกลมกลวงนั้นเลย เส้นแรง
ไฟฟ้าจะมีปรากฎส้ินสุดอยูเ่พียงผวินอกของทรงกลมกลวงเท่านั้น   โดยเส้นแรงไฟฟ้าจะมี
แนวเขา้สู่จุดศูยน์กลางของทรงกลมกลวง และในกรณีน้ีภายในทรงกลมกลวงจะไม่มี
สนามไฟฟ้า ไม่มีแรงกระท าไฟฟ้า กล่าวไดว้า่ค่าความเขม้ของสนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์

 
ความแรงของสนาม หมายถึง  "ขนาดของแรงท่ีเกิดข้ึนบนประจุ  +1  coulomb  ท่ีเอาไปวาง
ทดสอบ"  

                         จาก    
2

21

r

QKQ
F   

ถา้ประจุ  21QQ   ตวัใดตวัหน่ึงเป็น  1   Coulomb 

                                 
2r

KQ
F      ………….แรงบนประจุ  1  coulomb 

                                 
2r

KQ
E   

              E=  ความแรงสนามไฟฟ้า หน่วย     N/c 
              Q=  ประจุแหล่งก าเนิดท่ีท าใหเ้กิดสนาม หน่วย   Coulomb 
              R = ระยะจากแหล่งก าเนิดถึงจุดท่ีตอ้งการทราบค่าสนาม หน่วยเป็นเมตร 

นิยามสนามไฟฟ้า  เป็นแรงต่อประจุ  1   coul. 



สนาม E    =   
)q(

)F(  

 
q

F
E   

     F   =  qE 
สรุป   การหาความเขม้ขน้ของสนามไฟฟ้า ณ จุดใด ๆ 
(1) เขียนรูป  แสดงต าแหน่งประจุเขา้ของสนาม 
(2) น าประจุ +1  คูลอมบ ์ไปวางไว ้ณ  จุดท่ีจะหาความเขม้ของสนามไฟฟ้า 
(3) เขียนทิศทางของแรงท่ีกระท าต่อประจุ +1  คูลอมบ ์ ณ จุดนั้นดว้ย 
(4) หาความเขม้ของสนามไฟฟ้า  จากสูตร   

                          
2R

KQ
E   

ข้อสังเกต 
(1) ถา้น าประจุบวกไปวางในสนามไฟฟ้าของประจุบวกความเขม้ขน้ของสนามไฟฟ้ากบัแรง  

บนประจุไฟฟ้าจะมีทิศเดียวกนั 
(2) ถา้น าประจุลบไปวางในสนามไฟฟ้าของประจุลบ ความเขม้ของสนามไฟฟ้ากบัแรงบน

ประจุไฟฟ้าจะมีทิศตรงกนัขา้ม 
(3) ถา้น าประจุบวกไปวางในสนามไฟฟ้าของประจุลบ ความเขม้ของสนามไฟฟ้ากบัแรงบน

ประจุไฟฟ้าจะมีทิศเดียวกนั 
(4) ถา้น าประจุลบไปวางในสนามไฟฟ้าของประจุบวก  ความเขม้ของสนามไฟฟ้ากบัแรงบน

ประจุไฟฟ้าจะมีทิศตรงกนัขา้ม 
 

2.5 จุดสะเทนิในสนามไฟฟ้า 
 จุดสะเทินในสนามไฟฟ้า  หมายถึง  จุดในสนามไฟฟ้าซ่ึงมีค่าความเข้มของสนามไฟฟ้า
เป็นศูนย์ทั้งน้ี เน่ืองมาจาก  ณ  จุดนั้นอาจปรากฎมีสนามไฟฟ้าอยา่งนอ้ยท่ีสุดสองสนาม มีความเขม้ของ
สนามไฟฟ้าเท่ากนั แต่ทิศทางตรงขา้ม อ านาจไฟฟ้าจึงหกัลา้งกนัหมด  หรือหาก ณ  จุดนั้นมีสนามไฟฟ้า
มากกวา่ สองสนาม  แต่ค่าความเขม้และทิศทางของสนามไฟฟ้าเหล่านั้น  อยูใ่นลกัษณะท่ีอ านาจไฟฟ้า
หดัลา้งกนัหมด  จุดนั้นเป็นจุดสะเทินได ้
                 ในกรณีซ่ึงมีสนามไฟฟ้าสองสนาม  ซ่ึงเกิดจากประจุไฟฟ้าสองประจุวางใกลก้นั   จุดสะเทิด
ท่ีเกิดข้ึนจะอยูใ่นแนวเส้นตรงท่ีลากผา่นประจุไฟฟ้าทั้งสอง นั้นมีหลกัเกณฑด์งัน้ี 
                 (ก)  ถา้ประจุไฟฟ้าทั้งสองเป็นประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกนั   ต าแหน่งจุดสะเทินจะอยูร่ะหวา่ง
ประจุไฟฟ้าทั้งสอง  ถา้ประจุไฟฟ้าทั้งสองมีปริมาณไฟฟ้าเท่ากนั   จุดสะเทินจะอยูท่ี่ตรงก่ึงกลางระยะ  
ถา้ประจุไฟฟ้าทั้งสองมีปริมาณไฟฟ้าไม่เท่ากนั จุดสะเทินจะอยูใ่กลก้บัประจุไฟฟ้าท่ีมีปริมาณไฟฟ้า
นอ้ยกวา่ 



 (ข) ถ้าประจุไฟฟ้าทั้งสองเป็นประจุไฟฟ้าต่างชนิดกนั  กรณีน้ีถ้าประจุไฟฟ้าทั้งสองมี
ปริมาณไฟฟ้าเท่ากนัจะไม่มีจุดสะเทินเกิดข้ึน  ถา้ประจุไฟฟ้าทั้งสองมีปริมาณไฟฟ้าไม่เท่ากนั   จะเกิด
จุดสะเทินอยู่นอกระยะระหว่างประจุไฟฟ้าทั้งสองโดยอยู่ใกล้กบัประจุไฟฟ้าท่ีมีปริมาณไฟฟ้าน้อย
กวา่  

หมายเหตุ 1. สูตร 
2r

KQ
E  เป็นสูตรเก่ียวกบัสนามไฟฟ้า 

                 2.  
q

F
E  เป็นสูตรเก่ียวกบัสนามไฟฟ้าท่ีมีแรงมาเก่ียวขอ้ง                                                                    

                 3.  สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ ดงันั้น เวลามีหลายสนามต้องรวมแบบเวกเตอร์ 

                                        ทดสอบความเข้าใจ 

ค าถาม ค าตอบ 
1.สนามไฟฟ้าหมายถึงอะไร 1.บริเวณหรือขอบเขตท่ีประจุไฟฟ้าส่งแรงออกไปถึงได ้
2.เม่ือน าประจุไฟฟ้าทดสอบ  (Test  charge)ไป
ไวใ้นสนามไฟฟ้า จะเกิดอะไรข้ึน 

2.จะเกิดแรงบนประจุทดสอบนั้นมากนอ้ยแค่ไหนนั้น
ข้ึนอยูก่บัประจุตน้เหตุท่ีท าใหเ้กิดสนาม 

3.ถา้เอาประจุขนาด  1 coulombไปไวใ้นสนาม
จะเกิดอะไรข้ึน 

3.จะเกิดแรงบนประจุนั้น แรงท่ีเกิดคือ สนามไฟฟ้าท่ีจุด
นั้น 

4.ระยะอนนัตข์องสนามไฟฟ้า หมายถึงอะไร 4.หมายถึงระยะท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุดท่ีสนามเร่งออกมาถึง 
 
5.เส้นแรงไฟฟ้าคืออะไร มีทิศอยา่งไร 

5.คือแนวท่ีประจุส่งแรงกระท าต่อกนั มีทิศพุง่ออกจาก
ประจุบวก เขา้สู่ประจุลบ 

6.จุดสะเทินในสนามไฟฟ้าคืออะไร 6.จุดซ่ึงมีค่า  ของสนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์
7.จุดสะเทินเกิดจากอะไร 7.สนามไฟฟ้า  2 สนาม หรือมากกวา่.ส่งแรงมากระท าท่ี

จุดเดียวกนั และท าใหแ้รงรวมท่ีจุนั้นเป็นศูนย ์
8.ถา้ประจุชนิดเดียวกนั  2 ประจุอยูด่ว้ยกนั 8.ภายในแนวเส้นตรงระหวา่งประจุทั้งสองและอยูใ่กล้

ประจุท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 
9.ประจุต่างชนิดกนั 2 ประจุอยูด่ว้ยกนัจุด
สะเทินอยูท่ี่ไหน 

9. อยูภ่ายนอกในแนวเส้นตรงต่อระหวา่ประจุทั้งสอง 
ออกไปทางประจุท่ีนอ้ยกวา่ 

10.การค านวณต าแหน่งจุดสะเทินมีหลกั
อยา่งไรใชสู้ตรอะไร 
 

10. 
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21 r,r =  ระยะจากประจุถึงจุดสะเทิน 
 



 
 
11.เส้นแรงไฟฟ้าระหวา่งประจุบวกและลบ   
 2จุด 

11.พุง่ออกจากประจุบวกและพุง่เขา้ประจุลบ 
 
 
 
 

12.เส้นแรงไฟฟ้าระหวา่งประจุบวก  2 จุดเป็น
อยา่งไร 
 

12. 
 
 
 
 

13.เส้นแรงไฟฟ้าระหวา่งจุดบวก กบัแผน่ลบ
เป็นอยา่งไร 

13. 
 
 
 
 
 
 

14.เส้นแรงไฟฟ้าระหวา่งทรงกระบอกซ่ึงบวก
กบัลบซอ้นกนัเป็นมีประจุอยา่งไร 

14. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 



ทดสอบความเข้าใจ 

ค าถาม ค าตอบ 
1.การหาแรงดูดและแรงผลกัระหวา่งประจุไฟฟ้า
ตอ้งใชสู้ตรของใคร 
สูตรเป็นอยา่งไร 
K เป็นค่าของอะไร 

1.
2

21

r

QKQ
F   

  K =  ค่าคงท่ีของตวักลางท่ีประจุอยู ่
     =   229 c/mN109   

2.การหาความเขม้ขน้ของสนามไฟฟ้าตอ้งใช้
สูตรใด 

2.
2r

KQ
E   

3.แรง F และสนามไฟฟ้า E มีความสัมพนัธ์กนั 
อยา่งไร 3.

E
Q

F

QEF





 

4.ความเขม้ขน้ของสนามไฟฟ้าท่ีจุดใดจุดหน่ึง
หมายความวา่อยา่งไร 

4. หมายถึงแรงท่ีเกิดข้ึนบนประจุ +1 coulomb 
ท่ีวางท่ีจุดานั้น ถา้มีประจุ +Q อยูท่ี่จุดนั้นยอ่มเกิดแรง  
F= QE 

5.เส้นแรงไฟฟ้าของประจุบวกเป็นอยา่งไร 5. พุง่ออกจากประจุบวก 
6.เส้นแรงไฟฟ้าของประจุลบเป็นอยา่งไร 6.พุง่เขา้หาประจุ 
7.อิเล็กตรอน  1 ตวัมีประจุเท่าใด 7. 1.6x10-19 คูลอมบ ์
8. อิเล็กตรอน  1   ตวัมีมวลเท่าใด 8. 31109     กิโลกรัม 
9.ถา้ประจุบวกลอยน่ิงได ้สนามไฟฟ้าจะไปทาง 9. 

 
 
 
 

10.บริเวณท่ีความเขม้ของสนามไฟฟ้ามาก 
จ านวนเส้นแรงบริเวณนั้น จะเป็นอยา่งไร (มาก
หรือนอ้ย) ตามรูป วง  ก  และ  ข ขนาดเท่ากนั 

10. 
 
 
 
 
 
 
เส้นแรงมากแสดงวา่ความเขม้มาก 
ท่ี  ก  มีความเขม้มากกวา่  ข 

 

 



 
หมายเหตุ  เส้นแรงไฟฟ้า  จะแสดงทิศของสนามไฟฟ้า 
                 สนามไฟฟ้าจะมีทิศพุง่ออกจากประจุบวก  และมีทิศพุง่เขา้สู่ประจุลบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.  สนามไฟฟ้าท่ีจุดใดๆ คือ 

ก. ศกัยไ์ฟฟ้าต่อหน่ึงหน่วยระยะทางของจุดนั้น 
ข. แรงต่อหน่ึงหน่วยประจุบวกท่ีวางไว ้ณ จุดนั้น 
ค. แรงต่อหน่ึงหน่วยประจุบวกท่ีวางไว ้ณ  จุดนั้น 
ง. จ านวนเส้นท่ีแสดงทิศของแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อประจุทดสอบ 
เฉลยข้อ  ข 
แนวคิด     สนามไฟฟ้า เป็นแรงท่ีกระท าต่อประจุ  +1 คูลอมบ ์ท่ีน ามาวาง ณ จุดนั้น 

 
11.ทรงกลมมีประจุลบ สามารถลอยน่ิงในบริเวณท่ีสนามไฟฟ้ามีทิศ 
       ก.พุง่ข้ึนในแนวด่ิง    ข.  พุง่ลงในแนวด่ิง   ค.ตั้งฉากกบัทรงกลม       ง.  ผดิทุกขอ้ 
        เฉลยข้อ   ข 
        แนวคิด 
  
 
 
 
12.ถา้มีหยดน ้ามนัเคล่ือนท่ีตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็กทิศของแรงกระท าต่อหยดน ้ามนัข้ึนอยูก่บั 
         ก. จ  านวนประจุท่ีอยูบ่นหยดน ้ามนั           ข. ชนิดของประจุท่ีอยูบ่นหยดน ้ามนั 
         ค. ขนาดของความเหน่ียวน าแม่เหล็ก         ง.ไม่มีขอ้ใดถูก 

 

 



          เฉลย    ข 
          แนวคิด  แรงท่ีกระท าจะผดิกนั  อยา่งเห็นไดช้ดั คือ เบนในทิศทางตรงขา้มกนัเลย  ถา้ชนิด    
ของประจุต่างกนั 
 
13.ถา้อิเล็กตรอนอยูใ่นสนามไฟฟ้าดงัรูป  จะมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไรกบัอิเล็กตรอนถา้อิเล็กตรอนมี
ประจุไฟฟ้า = q คูลอมบ ์

สนามไฟฟ้ามีค่า  =  E  
ก. มีแรงมากระท าเท่ากบั  qE ในทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้า 
ข. มีแรงกระท าเท่ากบั qE ในทิศทางตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้า 

ค. มีแรงกระท า 
q

E  ในทิศตั้งฉากกบัสนามไฟฟ้า 

ง. มีแรงมากระท า   
q

E  ในทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้า 

เฉลย 
แนวคิด  สนามไฟฟ้า เป็นแรงทีกระท าต่อประจุ  +1  คูลอมบ ์ดงันั้น ถา้ประจุไฟฟ้าลบ ทิศของแรงท่ี  
              เกิดข้ึนยอ่มตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้าเสมอ 

 

14. จงเขียนกราฟแสดงสนามไฟฟ้าระหวา่งแผน่ขนานท่ีมีความต่างศกัยไ์ฟฟ้า  ระยะทางคิดจาก    ศกัย์
สูงไปศกัยต์  ่า 

เฉลย 
      แนวคิด    ได ้ E


 คงท่ี . ระหวา่งแผน่ขนาน 

 
15. จงเขียนกราฟแสดงค่าสนามไฟฟ้าท่ีระยะต่างๆ จากโลหะทรงกลม ซ่ึงมีประจุ +Q เทียบกับ 
ระยะห่าง r 

เฉลย 
        แนวคิด 
 
 
 
 
 
 
 



16.ขอ้ความใดท่ีไม่ถูกต้อง 
ก. ไม่เกิดแรงกระท าต่ออนุภาคประจุไฟฟ้า เม่ืออนุภาคนั้นวางน่ิงอยูใ่นสนามแม่เหล็ก 
ข. อิเล็กตรอนหรือโปรตอน  จะเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมาในสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ ต่อเม่ือ

ทิศทางของความเร็วตั้งฉากกบัทิศสนามแม่เหล็กเท่านั้น 
ค. สนามแม่เหล็กมีหน่วยเป็น  เวเบอร์ / ตารางเมตร หรือเทสลา 
ง. เส้นลวดทองแดงวางในสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงกระท าบนเส้นลวดในทิศตั้งฉากกบัทิศ

ของสนามแม่เหล็ก 
จ. แม่เหล็กจะตอ้งมีสองขั้ว คือขั้วเหนือและขั้วใตเ้สมอ 
เฉลย ข 
แนวคิด   ถา้ไม่ตั้งฉาก ประจุเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมได ้แต่เป็นวงกลมแบบเกลียว ( Helix ) 

 
17.แท่งแกว้ถูดว้ยแพร  เกิดประจุไฟฟ้าได ้เพราะ 
          ก. การถูท าใหมี้ประจุชนิดหน่ึงเกิดข้ึนมา        ข.   ประจุถ่ายเทจากวตัถุหน่ึงไปยงัอีกวตัถุหน่ึง 
          ค. ประจุเกิดจากแรงเสียดทาน                         ง.  ประจุเกิดจากแรงดึงดูดระหวา่งมวล 
           เฉลย  ข 
 18. เม่ือน าแท่งแกว้ถูกบัผา้ไหม จะพบวา่วตัถุทั้งสองกลายเป็นวตัถุท่ีมีประจุ การท่ีวตัถุทั้งสองมีประจุ
ไดเ้น่ืองจาก 
            ก.  ประจุถูกสร้างข้ึน     ข.  การแยกของประจุ      ค. การเสียดสี     ง.  แรงท่ีถูก 
           เฉลย  ข 
           แนวคิด  วตัถุท่ีเป็นกลาง  เพราะมีประจุ  + กบั - เท่ากนั  เม่ือเอาผา้ไหมถูดว้ยแท่งแกว้  จะเกิด 
                         แรงแยกของประจุ  ท าใหว้ตัถุทั้งสองมีประจุไฟฟ้า 
 
19.ขนาดของสนามไฟฟ้าในบริเวณระหวา่งแผน่โลหะท่ีมีประจุต่างชนิดกนั  จะมีค่าเป็นอยา่งไร 

ก. ศูนย ์                                                    ข. สม ่าเสมอตลอดบริเวณ 
ค. มากเม่ือเขา้ใกลแ้ผน่ประจุบวก            ค.  มากเม่ือเขา้ใกลแ้ผน่ประจุลบ 
เฉลย  ข 
แนวคิด           ถา้โลหะสองแผน่ขนาดเท่ากนั ประจุเท่ากนัยอ่มท าใหเ้กิดสนามไฟฟ้าคงท่ี    
                       ตลอดบริเวณ 
  

 
 



 20.ขอ้ความต่อไปน้ีกล่าวไดถู้กตอ้ง 
1. สนามเอกรูปมีค่าความเขม้ของสนามไฟฟ้าคงท่ีเสมอ 
2. ประจุท่ีเคล่ือนท่ีในสนามเอกรูปจะมีความเร็วคงท่ีเสมอ 
3. ความเขม้ของสนามไฟฟ้าภายในทรงกลมตวัน าเป็นศูนยเ์สมอ 
4.  ความเขม้ของสนามไฟฟ้าเป็นปริมาณสเกลาร์ 
ค าตอบท่ีถูกตอ้ง คือ   
ก.  1,2,3, และ 4                ข.  1,2,3                   ค.    1,3                    ง.    1,2,4 
เฉลย  ค. 

21. ทรงกลมท่ีมีประจุ  2 ทรงกลม ต่างมีประจุบวกท่ีมีขนาดเท่ากนั  วางห่างกนัระยะทางขนาดหน่ึง เส้น
แรงไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในขอ้ใดถูกตอ้ง  
 
 
 
 
 
           
              เฉลย  ค 
             แนวคิด         เส้นแรงไฟฟ้า   พุง่ออกจาก  ประจุบวกเสมอ 
             
 ข้อมูลต่อไปนีใ้ช้ตอบข้อ    22-23 
              หยดน ้ามนัเล็กๆ  หยดหน่ึงมีมวล   16  มิลลิกรัม ลอยน่ิงอยูใ่นสนามไฟฟ้าซ่ึงมีความเขม้     
             cN /10 7   ถา้ประจุไฟฟ้าของหยดน ้ามนัน้ีเกิดจากอิเล็กตรอนมีมากเกินจ านวนโปรตรอน 
22.หยดน ้ามนัอิเล็กตรอนอิสระก่ีอนุภาค 
             ก.    2210                            ข.   2110              ค.      2010        ง. 1910  
เฉลย   ก 
แนวคิด 

                       
                      qE=mg                                                                                                                          

  n(1.6x10-19)107  =  10
10

16
6
  

                   n  =1022            อนุภาค 
 



23.จงหาประจุไฟฟ้าของหยดน ้ามนั (คูลอมบ)์ 
   ก.1500                   ข.1000                     ค.1200                       ง.1600 
เฉลย  ง 
แนวคิด    q    =   ne 
                       =  )106.1(10 1922   

        =     1600  คุลอมบ ์
24.รูปแสดงสนามไฟฟ้าของทรงกลมตวัน าเทียบกบัระยะทางต่อไปน้ี ขอ้ใดท่ีท่านเห็นวา่ถูกตอ้ง      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       
เฉลย  ข 
แนวคิด  เป็นกราฟ  Hyperbola  , สนามไฟฟ้าภายในทรงกลมเท่ากบัศูนย ์
25.   ลูกพิธมวล  m  กิโลกรัมมีประจุไฟฟ้า +Q  คูลอมบ ์เคล่ือนท่ีในสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ E  นิวตนัต่อ
คูลอมลซ่ึ์งตั้งฉากกบัผงิโลก  ปรากฎวา่ลูกพิธลอยข้ึนโดยขนานกบัสนามไฟฟ้าจากจุด  A ไปจุด  B ดา้ย
ความเร่ง  a  เมตรต่อวนิาทีก าลงัสอง ถา้จุด B อยูสู่งกวา่จุด A  เป็นระยะ  d เมตร  และความเร่งโนม้ถ่วง
ของโลกคือ  g   ความต่างศกัยร์ะหวา่งจุด   B กบัจุด  A มีค่าเท่าใดและสนามไฟฟ้า  E  น้ีมีทิศพุ่งเขา้หรือ
พุง่ออกจากผวิโลก 
เฉลย แนวคิด                                                                                                                                                                       
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